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CitUct tunfl. 



1) ffrtfytttetif ober 3o$lenle$re ifl bie TOtfTetif^aft »on 
ben bidcreten ©rofjen. 

, 2) ©roße i(l Wied, bod jtct) oerme(ren ober »erminbern 
laßt, al6: 3at)len, üfrafje, ©ewicbte ic. 

3) 3)i6cret &eifjt eine ©roße, welche ntc^t in ber ffrt jufam* 
tnen^ängenb i\t, baß ba$ 2Cuft)oren jugleicr) ber Anfang ift, 
»ie biefe6 bei ber (Srofje ber 3ett unb bed ftaurae* ftattfinbet, 
fonbern in abgefonberten (stücfen erfet)einf # $. 23* 5?6rner, 
(Steine :e. 

4) din^eit ^eiftiebe« einjelneSittg, für |tc& atfein betrautet. 

* 5) 3«&l *f* ««« Ü&enge »on <£iut)cifeu. ' 

* 6) S3etracr)tet man eine beftinmre SÄenge tfon<Jiii$eiten al6 
eine Sinfteit &6t)erer Orbnung, fo bildet ftd) trgenb ein S*V**\9* 
flem, unb jwar ba6 ;Decimalf»jtem, wenn ftetd 10 @in$eiten 
berfelben 2frt eine $5&ere Grint)eit geben, j. 23. finb 10 (£in$eu 
teil l 3*M r > 10 3ei)ner l $unberter; 10 #unberter 1 
Xaufenber; 10 Saufenber l 3 e & ltr ö u ft»ber;< 10 3 e &«taufender 
1 #unberttaitfenber; 10 £unberrtawfenber i Million; ebenfo 
bei Millionen, Trillionen. 

7) SKitfelft biefed 3a$lenf»fieme6 fann man mit folgenben 
Sa^ei^en ober Ziffern alle möglichen 3a&len antreiben: 
al6: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, g. 

8) Üftan fann ba6 ,2Cnfc(>reiben unb Tfudfprecfcen auf fols 
genbe TCrt erleichtern: 

bie erjte ©teile nehmen bie Gnner ein, bfe 2. bie 3*$u' r » & ,e 
3. bie $unberterj bie k* bie Xaufenber; bie 5. bie 3e£ntaufeit* 
ber; bie 6. bte#unberttaufenber; bie 7. bie @mer ber Millionen; 
bie 8. bie 3e&ner ber Millionen; bie g. bie£un&erter ber^iflio- 
nen ic. Üttan bc^etc^tte j. Iö. . ♦ ., . . . ' . . • • « ; 
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13* Stelle, ola bie ©fette ber SSittionen mit 2 Striaen oben, 
Die io« Steife, al* bie Stelle ber taufenb SRittionen mit l 
Striae unten, bie 7. Stelle, a\6 bte Steife ber ÜÄtlltonen mit 
einem Striae oben , bie vierte Stelle, old bte Stelle ber $au* 
fenber mit einem Striche unten* Q6 erfd>einen alfo immer 
aWiföen 2 Striaen 3 3'ff"n« 3f* eine Steife bur<£ eine 
ber oben bezeichneten 9 bebeutenoen 3»ffeni ntc^t angegeben, 
fo wirb (ie bureb/ ba« 3eicben 0 auegefulft. 

0) 7,82Q'567,804. 10) 15,607*809,700. 

11) 809'700,g08. |t) 7,850*008,017. 

13) 7,897 # 700,009. 

14) 7"809*7Ö0'407,600. 15) 307"6oO,709'405,ÖOO. 
16) 4*500,807. 17) 62*507,506. 

18) 906,789"070,807'000,008. 19) 970,676. 

20) 5,607*801,007. 21) 4,500. 

22) -7*807.601 • 23) 708'400,071. 24) 7*501,701. 

25) 947,408**700,108*000,007. 

26) 7 taufenb 4 fcunberr fecb*. 27) 3 frunbert 6 SÄMonen 
2b"«berf, 6 taufenb unb 7. 28) 2Q taufenb 4 ÜRittionen u. 27. 

29) 6 bunbert 8 Millionen 7 taufenb unb 4. 30) 3 Millio- 
nen 3 taufenb 8 Witttonen 4 taufenb 27. 31) 24 taufenb 8 
Wittionen 7 taufenb unb 8* 32) 31 taufenb 7 (unbert 4 SRtfc 
Korten 29 taufenb ,6 bunbert 8. 33) 7 taufenb 14 Millionen 
7 fcunbert 29 taufenb 27. 

34) bie beietc^neteit differn freißen bie arabtföen. 35) bie 
tomtfefce 3o&lbejeic$nung ift folgenbe: 

t. 3. 3. 4. S. 6. f 8. 9* 10. it. 

1. 11. III. IV. V. VI. VII. VI II. IX. X. XI« 

lt. 1;. 14* IS. 16. 17- 18. 19. 

XII. XIII. XIV. XV. XVI. XVII. XVIII. XIX. 

so. so 40. 40. so. 60. 70. 

XX. etc. XXX. XXXX. ober XL. L. LX. LXX. 

80 90. 90. 100. 100. 500. 1000. 

LXXX. LXXXX. ober XC. G. etc. CC. D. etc. M. 

Slbbition (^ufammcnjä&tung.) 

36) TCbbiren Reifst mebrere 3ablen, $cßen ober Suuimanbett 
genannt, in eine 3 ä ^ jufammenfaflen, bie gerabe fo grojj i|l, 
M alle gegebenen jufanimen. ÜDie 3 a b^ toefebe berau6fomme> 
^eigt Summa; bat* 3«c&en ber Äbbition ifi +, unb wirb 
gelefen: plus ober unb. 
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37) flRan toginne bie Jfbbition Damit, baß man fi* in** 
fcefanberemerfe: 5+6; 5 -f. 7; 5 + 8; 5+9; 0 + 5; 
Ö + 7; 6 + 8; ö+g; 7 + 4; 7 + 5; 7+6; 7+8; 
7+9; 8 + 5; 8+6; 8 + 7; 8 + g; 9+4; 9 + 5; 
9+6; 9 + 7; 9 + 8. 

38) 3"dt man nur Die SÄenge ber CPin^eieen burcfc Hofe 
3^Ien an, fo feigen fie unbenannte 3<*&kn. 

39) 2&an abbirt in ber Seife, baß man bei ben Einern 
juerfi beginnt. Äomraen rae^r ald 9 Zitier $erau«, fa ent* 
tfe&t eine friere Ginjett, wef«e man 3e&ner beißt, tinb ju 
teti 3ebnern bimibergejäblt wirb; bie etwa oor^nbenen (Siner 
verbleiben an ber @in er- (stelle, ü&an abbirt bann bie 3e£ner, 
fommen nun wieber mebr al6 9 beraud, fo erfc&einen wieber 
£o£>ere (Jinjeiten, näntltd^ .funberter. 2)iefe werben ju ben 
^unbertern geiä&ft unD Sie übrig gebliebenen 3e$ner bleiben 
an ber 3e£ner*eteüe. ©benfo bei beri foromenben ©teilen. 

40) 789456078 4l) g684O780 42) 9475Ö78 

45698048 78g47g88 48g47Ö9 

6569759 15679 3(j784g8 

369895 3789456 34987Ö7 

78945984 - 3174Q87 4ÖQ8848 

45498795 4589489 

■ ■■ ' ■ 

43) Senn ber <$in$eif einer 3°^ etlt 9i<*me befgelegt 
tft, fo $eißt bie 3«&I twt benannte 3^* benannte 3d&l*n 
Werben ebenfo abbirt, wie unbenannte. 

44) 78945 fl. follen ju 578945 jL, baju noefc 7589 fl. 
unb 79897 fl. gejagt werben. 

45) Wie oiel machen 7 Btntntt, 458 B^tnet, bann 
3598 3™tner. 

46) 2Betye£umme geben forgenbe <5cbaffel*<5utumanben : • 
375 (Staffel -f- 3798 Staffel 93 e*fl. + 159 ©cfcfl.' 



Snbtractton ( %b jie^ung ). 

i \ 47) Subtrabiren- beißt, ben Unferfcfcieb jwifcfceu 2 j$af)Un 
ftnben, ober unterfueben, wie t>icl bie eine größer ift af$ feie 
anfccre^ jDie 3<*&f' 0°« man ab^ie^f # $eift ©ubtrabenb, 
tfie man abjee^t, <5ubtracfor , uno wad f)cr<wöfommf , b ei ß* 
Vttfi ober Unterbiet). 2)a§ Seiten ber euluraction ift — , 

1* 
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welche* minus gelefen totrb« 5Da* 3**4«! — / ^eipf, tjl 
gleit*. 

48) ®ie Subtraction erleichtert matt fi# auf folgenbe 
Seife: foll j. 35. 6 oort 13 abgezogen werben, fo benfe matt 
fid) 6 + 7 l3 ' ol f° 6 wrt 13 bleiben 7; 17 — 8 = 9, 
»eil g + 8 = 17; 17 — 9 ~ 8, weil g + 8 = 17; 
15 — 6 = o, ba 6 + 9 = 15. 

49) 2>a beibertfbbition io Gleiten eine ®m)eit &3$erer 
TCrt mochten , fo ift Har, wenn man bei ber ®ubfraction mc$t 
abjie^en fann unb von ber nactyffrn ©rette ju leiten nehmen 
muß, baß l (Sin&eit io ffinbetyn ber nieberen %tt gibt, ju wef* 
c^ett bie etwa fc^on oorban&enen (Einbetten biefee 3frt gejault 
werben m äffen, wobura} gefcbie&t, baß man allemal atyie^en 
fann, weil im Subtractor froren* 9 fle&t. 

(14) (17) (n) Gt> 

50) 45823 — 39857. ober 4. 5 % 8 % 2, 3 

3 9 8 5 7 

5 9 6 >6 

(17) (n) da) (13) (1») 

51) 9, t Ö 4, 2, 2 3, 4. 5 
1942 37296 

7821 8 5Q49 

C,)(,4) 

52) 8. 2 k 4 7 (Staffel 
3 5 8 4 »» 

"4 6 6 3 Staffel. 

53) 78423 fallen — 4698 fallen. 

54) 43 SKafl — 26 SRaß. 

55) kommen im ©ubtra&enben Wullen $or, fo nimmt man 
erft bei ber näd>jt bebeutenben beeren Qrin^eit $u leiten, xod 
burefr gefdjie&t, baß an bie (Stellen ber Wullen Weuner fem* 
men, bie auf bie Ufte; $. 33. 

(9) (9) (9) (10) 
9, 4, 0 0 0 0 

3 5 4 9 8 7 
^———^——1 ■■ m 

5 8 5 0 1 3 
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56) 4 5. 0, 6,3, 0. 6 

2 3 7 8 4 5 7 

, i 

212 18 4 9 

67) 37004005 — -9403708. 58) 078450000 — - 7984570g* 
5Q) ptt SDur^mfiJer ber (£rbe befragt 1720 teilen, 
jener ber Öoune 194000* SBelcfce* ifl ber Uiiterfcfcieb beiber 
2>nr<t>meffer. 

60) 2Öie lange fle^t flonflantinopef , wenn fie im 3a$re 
330 nad) @&rifli ©eburt erbaut worben iß? 

61) Sffijie lange fte$i bie Xrautntfc , wenn fie im 3«& c * 
@£ri|H 1180 erbaut würbe? 

üRulttplfcation (33ermef>rung.) 

62) TOultipKeireft &eift, eine 3a&l fo oft nehmen, M 
eint anbere Reiten &af. 2)ie 3afrl, freiere muttipticirt 

s werben folt, £rif}t Stthltiptlcanb, jene, mit ber man multipll* 
tirt, ÜJtulttplicator ; beibe fcaben au$ ben tarnen gaftoren. 
£>*e 3«^# welche $erauefommt, £eigt «probuft. £>ad 3eic&en 
ber Sflultiplifafion i(l entweber ♦ ober unb &eißt mal. 
03) 5Die Ü&ulh'plieauon gcfct)ie&t bur« bad öinmalcinfrl 



i 1 1 - * 1 5 1 4 1 
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7 | 8 | V) 


2 } 4 | 6 8 


10 j 12 


14 | 16 


18 


3 | 6 9 | 12 | 


15 ! 


18 


21 | 24 


27 


4 | 8 | 12 | 16 < 


20 


24 

* 


28 | 32 | 


36 


5 | 10:1 15 | 20 | 25 | 


30 


| 35 | 40 | 45 


6 | t2 | 18 | 24 


30 | 


?6 


| 42 | 48 | 54 


7 | 14 | 21 | 28 


35 | 


42 


| 49 | 56 


63 


8 1 16 | 24 32 


40 | 


48 


( 56 | 64 


72 


9 | 18 | 27 | 36 


45 J 


54 


| 63 72 


81 



64) 3%an multipticirt , na$betn man bie (£iner, 3*$"" 
:c. bed einen ffaftort genau uitfer bie Qriner jc. be$ anbern 
gaftord gefegt pat, in ber äBeife, baß man mit ben Einern 
beginnt; erfc^etttett me&r alö 9 bitter, fo wirb, wie bei ber 
TCbbition, eine f>o£ere (lin&eit, ber 3*&«* r * biefer wirb ju 
ben 3'N r « äu # 9 e f*& f t tie etwa übrig gebliebenen bleiben 

• • • 
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in ber <£tner? Stelle, unb in der 3frt wirb fortgefahren, bid 
mit ben (Einern be$ SKultiplicatord ber ganje SRnttiplicanb 
bur^multiplicirt ifl. tfldbanu fangt man bie Shiltiplication 
mit bem 3 e & n « beö Sttultiplicafbrd an, tnuUipttctrt bann wie* 
ber bett gan$ett 3ftultiplicanb in berfelben SBeife burcfc , unb riicft 
beim ttnföreibeti ber erflen 3a&f um bie (£iner * (Stelle bed erften 
9>artialprobucte* ^inein. hierauf multiplicirf mau in berfelben 
3Crt mit bem ^unberter bed *9J?ultiplicatord ben ganzen WtuU 
tiplicanb unb rucüt bie erfle 3 a ^ Siefen ^)artialprobucted wie* 
ber um eine (Stelle hinein ic; hierauf werben bie tyavüaU 
probucte abbirt. 3Ran fte^t alfo # baf? man bie erfle (Stelle 
eincd jeben ^)artialprobucted um eine gegen bad borjergejjenbe 
^tnetnrucft, woburdj) gefc&te&t, baß bad ^robuct beö <£iner* 
mit bem GHner unter bie GHner : (Stelle f&mrat, bad erfle <Pro* 
buct beö 9Rultiplicator**3e&nerd an bie 3e$ne*? t ©teile beö 
SÄultiplicanb ; baö erfte <Probuct bed 9Jhiftiplicatore*£unberier$ 
an bie £unberfer * (Stelle beö SKultipltcatiO , . u. - f. . f, 

65) 7845Ö7 66) 456323 ÜÄultiplicanb . 

8 7 4 gfrultiplicator ) ** mt ™ 

037Ö526 1825292 ^«rtialprobucr, 

3194261 ^Partialprobuct, 

^ ^^^^^^^^^^^^^^^^^ 

33767902 ^robuct. 
67) 7894567 ' 68) 7967845 X7045'. 
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69) 45678945 >< 67894. 70) 459078945x678945. 
71) 678452345x8450789. 72) 709456x79^ 
73) 3947569XT369. v 74) 3645689 x 789459* 
75) 47845x456, 76) 48945*698. 

77) 7456894X7894, - 7fr) Ö945Ö7X369. 
79) 845ÖQ5X4937. 80) 94894686x367849. 

81) (Sine 0 multipficirt nidjfd, beim j. 23. 0 mal 3 = 0, 
über nickte mal 3 ober 3 mal ni*te'= njc&tö, bie etwa ge* 
bliebeue Jojere (Sin^eit aber wirb an beren (Stelle gefe&t, 

82) 50670043 

0 

304020253 
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.83) 700400005 XB75T6. 84) 530007008 X 59& 
85) Ö070405080gx 78456. 86) 8900700501X8458* 

87) Äomraen im SÄultiplicafor Wulfen oor, fo übergebt 
man bamit bte ÜRuItiplication, weil o nietjt ntuCttpüctrt ; ba6*£or; 
rüden ber fciner be* naef^er erfcfjfinenben ^)artiatyrobuete$ 
gefd>ie£t na$ 64, b. i. $unberter unter £unoerter jc. 

# 7562345 

603 

22687035 
45374070 

4650097035 

88) 4567080 Ä9) 59345Ö7 96) 3845X709 
30401 5040Q 

91) 68O45O78x"O0OO4. 9a) 6000845 X*Q8 1 
93) 47809X7094. 94) Ö8400O7X9OOO45.' 

95) 78007x40908. 96) 78045X10996. 

97 ) Otefce n in ben §aftoren am Qrnbe Fullen, fo fängt bte 
tD?uUtpIicattott erft bei ben bebeutenDen 
9iuUen werben jum ^rebuete friiijuaffugt. 

785000 

700 
549500000 

98) 37000X2700. 99) 83000X28 

100) 7894X3200. 101) 38000Ö0X9000O. 

102) 6897000X56700* ^ j - " 

103 ) 3d SJfuItiplicanb Heiner at* ber 2»ultiplicafor, 
fo fcfcreibt man ber bequemern ftecfcnung wegen, ben größern 
gafror iuerfi an, unb bann ben Heinern barunter, unb tunk 
tiplicirr wie foufr. 137x3799. 

* 104) 78X375 105) 79458X178945 

106) 3789X75789. 107) 9179x96894. 

108) 31« au# ber Äultiplicanb großer ald ber 3Kulrij 
plicator, enthält er aber weniger bebeutenbe 3ifFern, fo i(l 

- 

■ 
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wie o&en, ber Q3cquctn!tc^fett $al6er, ber Sftuftiplicaror ofan 
« anjnfejen, j. 25. 370000x3452 = 

370000 

241Ö40000 
10356 

1277240000 

10Q) 30000X3780. 110) 756oOOOOx678g400. 
III) 27800X45Ö7. 112) 8400000 X3Ö7890. 

113) ©ol{ mit 10 , 100, 1000 sc. raultipücirt werben, 
fo ^angt man blog bem onbertt jjaffor biefe Druden an, 
j. 33. 787 Xl0 = 7870. 114) 784x100. 

115) 43ÖX1000. 116) 10000X37. 

117) 100X729. 118) 1000X486« 

H9) 3f* «fr 9# 99» 999 j c. i« raultipliciren , fo barf man 
blo$ bec 3a&l eben fo oiele fallen anfingen, alö Kenner 
ba fmb, unb bie 3a$l baoon abjiefcen, 

j. 25. 9QX7845= 784500 

784§ 

776Ö55 

( M 

120) Q99 X 784784. 

UO 4596780036x9999» 122) 7946x99» 

©tt)ifioit. (S^etlnng.) 

123) SMoibiren $eißt fndjen, wie oft eine 3 a $( 
anber« enthalten tft ®ie 3a&I, > n ! »eldje bioibirt wirb, 
$ei|jt &ioibenb, jene, mit ber man bioibirt, SDioifor, unb bie 
3a^(, welche $erau*fomrat, Quotient. SDaft 3d<$en btt SDU 
Riffen jj* ; ober — j. 23. 9 : 3 ober $ = 3 

124) Sttan bioibirt in folgenber SBeife: man föreibe ben 
SDiotoeno an, mac^e redjtö i;nb (tnfft , einen ff nf rechten ®tr«^ f 
fdjteib« rt<$td btn &ioifor, unb fmß ben önotient, weld)** 
man ftnbef, weuu man mit ber &od)ßen 3 Ö W bed jDioiford 
in bie erfH 3<W beö jDioi&cnbcn f&eilt, wenn Diefe großer ift M 
jene beö 2>ioifor$, ober awt) oft, wenn fie sfruoe fo srof t(r f 
«tt *er fctoifor, «t bie 2 erffcn beö SDbibenb. $ie 3M 
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wie oft ed ge&f, wirb al6 öuoticnt angetrieben, ©er 
äuottent wirb bann mit bem gan|en 2)ioifo* mulriplicirt, unb 
biefed ^robnet unter ben 2>it>ibe«b gefefrt unb jwar untet 
bie froren 3*$Un. hierauf wirb abzogen, unb bie naajfie 
3a&l im ©ioibenb tbmmt fcerab. Die Dioijlon beginnt nun 
neuerbing«. jDad Uebrige wie oben. 3u bewerfen ifl noefc, 
baß ber Äeft nebfl ber ^erabgef^ten 3a$l au<& Keiner fein 
famt ülö ber SDioifor, aldbann fomrat jum üuotient 9?n(l» 
Um ju »iffen , wie weit ba$ ^robuet t>ed üuotient in ten 
jDiüifor, unter bera JDioibenb oorgefefcrieben wirb, werfe man, 
baß biefed ^robuet fo viel 3»ff*wi 3M 2>ioibenb einnehme, 
ber ©ioifor ©teilen (at, aufgenommen ber gall, wenn man 
mit ber &5c$flen 3a&r bed fcioiforf in bje jwei erflen 
len bed ©ioibenben teilen muß , in tiefem gatfe rücft ba$ 
be^etc^Hete $)robuct um eine ©teile weifer oor, M ber Sbiotfor 
©teilen &at. bleibt am (ärnbe ein ftefl : # fo wirb ber 2)iou 
for barunder getrieben unb jum üuotient gefeftf. 

3- 8. 5Ö|4?8JM£j«532 125) 8!0T l 8,O f 4 l |t22255# 
448 8 

i 

280 16 



» • • 



»• < » » 



29t 18 

280 16 

~m ^o 

*** lö 

rr 44 

40 

'* • 4 
126) 798456 :4568 127) 945Ö8 I T84 
|28) 65456 129) 7070084 130) 6084* 

78 1235 789 

131 ) 784905 : 7894 132) 8940578 J 94557 

133) 6080009 : 6o459 134) 7945 i 728 
135 ) 689045 : 236 136 ) 456803 : 4568 

137)Q4568:378 138) 4507894:682 

139) 68456.345 140) 7945008:276 

141 ) ©oU mit 10, 100, 1000 Wtiitt werben, f* f^neibe im 
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©ioibenb recbfd fo oiel ©teilen ab, ald bcr ©ioifor 9tufc 
len f)ur, Iinfö bed (striche 3 ifl ber Üuotient, red)tä Der 
SJiefr, bem man ben jDioifor untertreibt unb jum üuotient 
{Hnfe^ r j. S. 784 : 10 = 78, 4 = 78^ 

l4fcr 7856 : 100 =78,56 = 78 t 5 öV 

143) 968569:1000 = 968,569=968/^ 

144 ) 789450 : 10000= 78,9450 = 68^fö& 

r ' ; tk$) $at ber 2>i»ifor Hutten rechte , fo werben im Qu 
täbenb'ebenfo oicle (Stellen recfrtd abgefhiefcen, unb bie 2)impon 
gefjt nun mit ben ubn'g gebliebenen bebeutettben ober wertvollen 
3iffern oor |tcfc, 3 um * tm gebliebenen Sfiefle foraraen bie ab* 
gekniffenen 3ifferii, unter welche ber SDioifor gefcfjriebai 
unb bie jum Üuoticnt gefegt werben, j. 23. 78954: 8000« 



,7 



8 000 



78l954| n 6954 146) 400 
7* 



9 

i 8000 



6954 



78|45ll9— 
4 400 

. 

38 
36 



245 



148) 79840Ö07 J 684000. 



147) 689456 : 72000. 

149) 684210 : 300. 

150) SDie $robe ber ttbbirion geföie&t burefr bie <3ub* 
iraftion, inbera nion einen Sofien bei ber 2. ©umrairung 
audiaßt , unb bie erhaltene neue ^untnie 0011 ber juerji crfjaU 
tenen abliefet, ©o^in muß ber abgetriebene (Summanb beraub 
fornmen, ba er bei ber iwtittn <2>umrairung nio}t me&r mir* 
gegast würbe unb folglich bie neue ©urarae um tiefen 
trag fleiner ijl |. ». 

78942 151) 785403 

12463 . - 105906 

50235 84039Ö7 

19524 694989 

16,0964 
82022 

T6942 



152) 678-4-378H 
5789 + 368 
78458Q * 
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155) £Jufaer wirb bie $robe «uf biefe SBrife gemalt, 
baß man inerit, nur gewollt* oon unten (tnanftiblt, unb 
bann oon oben frerunter, .Denn ed ift bann moftl ni$t leicht mögt 
Ii*, baß man bei anbern 23erbinbungen ber 3a$len unrichtig 
lufamraengeji^ $at, wenn wieber baffelbe $erau*foramt j, 33. 

| ' * ü 79456 

4 13 0 4 
52 5 6 0 ; 
1 3 4 8 7 



154) 6 8 4 5 7 8 
9 0 3 9 4 
9 8 7 5 4 

4 4 3 6 9 

5 8 4 5 0 

155) bie 9>robe ber ©ubtraction geföiejt bur$ bie Xbbt* 
tion, inbem man junt ©ubtractor ben Heft abbirt. Älar ift 
eö, baß ber ©ubtrafcenb jum ©orfc&ein fJmmt, »eil ber ®ub* 
rractor um ben ttej! fleiner ift, al* ber ©ubtrafrenb; wenn 
man alfo ben Dfefl jura ©ubtractor abbirt, muß no^wenbigrr 

2Beif* ber ®nb*e«$enb $erau6foniinen. 3. 55. 

.... . . . 

7 8 4 5 6 



ä ~ r a Z. a 



2 


9 5' 4 9 


4 


8 9 0 7 


: -3 


8 4 5 6 



T W V V l 

' r » 1 i_L — . 



156) 74*03 — 2698. 

157) 980423 68 — 45879» . / V" 

168) 782031 — 67845. 159) 68405 — 678. 

lÖO) $i* $robe ber 3BuItip!ication \gefc$ie$t burefc bie 
©iöijton, tnbem man ba? $)robuft al£ 2)ißibfnb unb ben 
^ulttpllcator ald 2)ioifor befrachtet; ber Sdtwbenb wirb wie* 
ber jum öorfc&ein f oramen ; benn bad tytobutt wirb in ber 
UBeife gebilpet,- baß ber 5Rulti>licanb fo oft genommen wirb, 
als ber $*ulti$lieator angibt, cd ift alfo flar, baß ber SÄul* 
fiplifator au* in bem g)robufte fo oft enthalten ift, alfl ber 
Wultiplifanb anbeutet. SDaraud folgt, Daß manVi^ beiben Äe$; 
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* 

mftig*?2&*iffif unterlagen barf, wen« man mit einer 3afcl 
fnerfl muttipweiren , unb barauf mit berfelben bwibiren folh 3.33* 

7423* unb 84 X * — 84; bernt 

222711 84 X 2 = 1ÖÖ : 1 = 84. 

148474 



2311707.4,5,1,174237 
161 

97 
9 2 



I f 



54 
46 



85 i- «? " • fr 



69 



* 1 » 



■ 



- 4 



; 161) 94508 X 569. 162) 7845680 X 7840. 
163) 840030^ X84000. l64) 23Ö800 X 368Ö0 .] 

84000 3Ö800 
165) 2>ie $robe ber 5Dwi|Ion seföiefrt bur* bie «Rulti* 
plifation, inbera, wenn manben üuottent mit bera ©wifor mal* 
tiplicirt, ber ©wibenb lüm öorfefretn fommt. S oI d (i 4 
au$ in bera gaUe bie 9^$ttung unterbleiben, wenn man mit 
einer 3a£l bioibiren unb barauf mit berfelben muUiplieiren foU. 
5Der etwa oorbanbene ftefl muß eingejagt werben, j. 95. 

43|784 l3l 6.|l824 ü X= 84: ; b«B« 

43 43 2 

- 35+ 5476 . Ö4fc 42 X * * 84* 

f.'.: 344 7296 v ^ 

*Ö3 784~36 



. '* 0 '! ~ll> • ' ' • ■ 

X 7 U , 



- . . J , . . . ..... , » . 4 • ■ 
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lC6) 9Ö879423 i 56845« 1Ö7* 983456. 

' ■ -■ ■ — = — r~ 

168) 45689» 168) 968456 : 740030. 

456 

169) 784563 : 100000. 170) 678 : 36. 

171) 784578' 172) 8545789 w 

— — — X 378. V 3780. 

378 3789 

173) 30780007 k ' 174) 7238 

X789456. — — X 7 



789456 

l 

« 

SBJafl tinb ©cwidjt, 9Jiflnjcn. : y 

175) gingemnaj im©ejttnal* nnb ©iiobejimalmaf «: 

a) nac$ bem ©ejimolmöfe: 
1' — 10" = 100"' 

1 = 10 

b) nad^ bera ©uobqimöltnaßc: 1 " ' '■ 1 
l = 12" = 144"' 

1 = 12 

176) ©a* 3ei*en für Saß = ' jene« fpr 30a = « 
iencd für Simen ~ '" unb bad für fünfte ober ©crupel = 

. 4 177) Släcfcenmaf: 1 

« 

a) nag btm jünafatapr : 

lO' = 100Ü" = 10000"' 
t Ä 100 

1 = 100Ö"" 

b) na$ bera 5DuobfjunaIma|U: 
lQ' = i440" = 20736D"' 

l = 144 

l = 144Ü'"' 

178) $a« 3ei«§en *«• Oiw&ratf d z= Q, «Ifo t üimbr*»-- 
fuf = □'. 
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1 1-79) Äitpermafh 
a) mä) bera ©ejimarmafie: 

|c' = 1000 c " = 1000000°'" 

i sr — 1000 

1 = iopo c "" 

b) nacfc bem ©uobejimalmage: # , 
l c< = 1728 c " = 2Q85984 C '" 
1 = 1728 

' / 1 = 1728'"" 

180) SDa* Seiten be£ 5fribu$ m c, alfo ein ffubif* 
fu| — c\ • 

181) $)apterma|i: 

Sailen. IRief. Sucfc. Sagen Schreibpapier. Sogen JDrucfpapier. 
1 = 10 = 200 = 4800 » » 5000 ». » 
1= 20= 480 » » 600 i» » 
1= 24 » » 25 » » 

1 Sogen = 4 ünartbldtter. i ÜuarrKatr = 2 öctaoblatrer. 

182) gluffidfeitemaf: 

8fub«r. O&m. 9*«f* 
1=6 = 12 =720 
1 = 2 = 120 

1 — 6o ©cfcenfmaff. 
1 = 64 Si|iermajj. 

1=4 üuart ob. (Stoppen* 

183) ©etretb* unb JWe&lmag: 

ettäffct. <^t|en. «Biertl. o&. 0Re»l. talteBiertf. ÄettUna. Wäll. JDrtWatc. 
1 = 6 = 12 = 24 = 48 = 96 = 192 

1=2 = 4= 8 = 16= 32 

1 = 2=4= 8= 16 

1 = 2= 4= 8 

1 = 2= 4 



184) (5* befielen in Sapern bie toirflidjen Jägereien im 
ü&efciraafle, »ie folgt : a) 1 OTefen, b) f ®U Jen, (Sierrl ober 
Sfrcfrl), c) J SAeften, d) 'f 3Re$en (Siertling), e) T V Sttejjen 

9er) wnb b) 9&*&en (f ©reißiger). 



Digitized by Google 



15 

185) 3ettma$. 
3«$r. SRonale. SBocfcen* Sage. 
1 = 12 — 52 = 365 (306) 

1=4 = 30(31) (28) (29) 
1=7 

1 — 24 (Stunden, 

1 = 6o SRtnnfen. 

1 = 60 ©efanbeij. 

186) 3Ran merfe ft<$ ApJunSeNo, wa* 3fpril, 3unt, 
(September unb Wooember bebeufet, btefe Sfconate $aben 30 

bie übrigen 31; Jebruar Jat 28 unb im ©<$alfia$re 2Q. 

187) (Sin ©c&alf ja&r tfl e3, wenn bte3a&re6iaM «nie 4 ofrne 
ftefl geseilt werben fann, |. 33» 1844; benn 4|t84.4j46l 

24 
24 

4 



187) $«nbtU,* ober Siotldcwt^f. 

3enfner. f)futtb. öterling. £of$. Anuttl. 
1 = 100 = 400 = 3200 = 12800 
1= 4= 32= 128 
1 = 8 = 32 

: 1= 4 

1 = 4 3)fennt$gew* 

' * 1 = 15 ©ran. 

188) tfpotjefergewie&f. 

9)funb. Unjen. 2et$. ©rahmen. ®cruj>eL ©ran. 
1 = 12 = 24 = QÖ = 288 = 5]5fo 
. 1 = 2 = 8 = 24 = 480 

i = 4 = 12 = 240 
1 = 3 = 6Ö 

1 = , 20 

1 = 17 Vf. 
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I89) •tf&r«<Mnng. 
©ulbeu. Rreujer. 3weier, ^ftfnuige. $eHer« 
1 = 60 = 120 i = 240 = 480 

% = « =■ 4 =: ; 8 ' 

1 .= 2 = ' 4 
1 = 2 

lgo) ©ulb. ©rofö. fianbm. 23a&. gunfer. Secfcf. <5#iHing* 
1 = 20 = 24 = 15 = 12 = 10 = 8 = 
3*$ner. 3wölfer. günfte&ner. 3 ivan iid er * ©ulben. 

6 = 5 = 4= 3 = 2 

lgi) @ t it t ^ c i 1 1! n ^ ber ÄretMtnie ($erip(erieO 

©raoe. flJHnuten. ©efunoen. 
3ebe Äreidlinie ^af 3C0 = 21600 = 129*6000 

1 = 60 = 3600 
l = 60 

192) JDie Äfafter M 6'« 193) 2)ie Rutye $at im 2)e* 
gtmaftnaße 10 $ im ©uobejimalmaße 12'. 194) Sie ff He $at 
2', 10j"* 195) 2)ie geögrap&ifäeSfteile ift bad größte Tangens 
maß uttb balt 25406, »ornacf) Die (£&aufieej SReilen s <5aulen 
gefefct Würben. 196) ©er guß bietit nur um bie Sange ju 
meffen; um bie gliche ju meffen« muß man ben üuabrat* 
<54)u& nehmen, welker einen Raum einnimmt, ber von 4 
gleich langen Seiten etngeföleffen wirb, tuoüon jebe l*. fang 
iff, nad) oer gorm; □; um aber* bte Körper ju meffenv muß 
man ben ffubifföufc haften, ber von 6 öuabrarfuß eingefc&lof* 
fen wirb, fo baß alfo eiirC' 1* breit, 1* tang unb 1' $0$ 
ift # ungefähr nadj ber gorm von bofjernen *pffajler; ©torfein. 

19?) Um große glacfcea ju meffen, bient' ba$ Xagwerf, 
tyebfttt 40000 &älr. 198) ©a« größte glicfcenmaß ift 
bie üuabratmeile unb^&at 645464836 □'. 199) ®ie fflaf* 
ter #ol$ ift ein fl&rper, ber 6' lang, 6' breit unb 3%' 
tief ift unb 126« ' tflf. 2Q0) 9 ^f. ©wlgewk&t* 14 <Pf. 
QCpot&efergewic&t. 201) 6 &aper. ©uloen* 5 pfterreidj). Multen. 

202) Der rfcinlanbfjtye guß, ber inöbefonberd ben $Bag« 
nern jura Waße bient, ift na&e um einen 3°H 3f&ß* r > a ^ 
ber baperifdje, fo baß 129 ' -'13Q 33aper.' 203) ltftfrlr.* 
2 ff« 42 fr.; 1 baper. ober (Konvention* s X^aler (ftot&lr.)* 
2 ff. 24 fr. ; 1 Xtylr. * 1 ff. 30 fr. ; 1 SDufaten 5 ff. 24 fr. ; 
t »aroftn * u ff. ; ; 1 Sftarb'or 7 ff. 20 fr. ; l Souidb'or 1 1 ff. ; 
1 faub^aler* 2 ff. 45 fr.; t faa)|Tf4>er S&aler-- 1 ff. 48 fr.; 
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t $rf «ßenifrate * i fL 46 fr.; - ®ferll«a*tl IT fr.; 
I %t*ucsZ1% fr.; i ^tl* t. fU 50 fr. 6 l A &L; t ^iafhr* 
54 fr. 3% M. ; 1 fceuteh 500 <piafhr; 1 «eotel «olb# 30000 
9>tafter. 202) l ©*ocf* 60 ©tmf ; l ©a)iUüig* SO ©tutfe; 
1 SRanbel* 15 ©tücf ; 1 2>u$enb* 12 ©twf ; 1 tonne ©olbe** 
100000 fl.; 1 totine <©d;tjfegeivi<$t):: 20 3«*««; 1 
(©*ipgewt*t)--2 tonnen; i gauft (SÄag j«r 93eflimmang 
ber £oJe ber Uferte).- 4"; l ÜKutfr Ralf.- 4 ©Raffel. 

« 

»bbition benannter 3a(>tcn* p 

203) ®ie gfeic&bettannten 3«^«« werten unter einanber 
getrieben. 2>ann fängt man bot ben , niebrigflen einleiten 
iufammenjttji^en an. 3fl bie ©untme groger ate eine natbft 
fcofcere Ginfreit niebrigere bot, fo werben biefe fro^ern Ginbeiten 
Ä u ber nacbftfolgenben ©teile gejagt unb bie etwa gebliebenen 
©matten ber niebrigfren Tfrt an ber ©teile bfefer angetrieben. 
3£anfnbet bie (Reiten ber nacbft bobern 2frt, wenn man mit 
ber 3*1)1, weldje angibt, wie ©tele niebrigere <$inbeiren man 
ja einer föttn brauet, in bie ebengebilfrefe ©urame 

biotbift; ber Ouotieut jeigt bie <$in&eiten oer- b^ern Orb? 
nung, ber Äefl bie <£in$eiten ber nteberen Orbnnng, j. 93. 



5 fl. 
7 » 

19 » 
100 » 



6 fr. 3 M. 

48 » 1 * 

17 • 2 » 

57 * — » 



1*3 » 

? öo 



2 » 



Ii 



206) 



1292 fl. 4|6 
120 

9 fr. 

17 ' 8 " 6 d 
8 » 

5 » 7 » 4 » 



fr. 



204) 5 Gr. ?$f.Q'&'lO. 
27 » 48 * 27 » 3 » 

2» 93 » 31 » 2 » 
* 5 » 78 » 30 v» 5 » 

205) 16 4 4 " 7'" 4 dd "" 
51» 7» 9» 7 » 
60» 9» 8 » 8 » 
95 » 11 » 10 * 7 » 

207) 9° 7 * 4 " 8 dd "' 
17» 9» 5 » 9 » 
18 » 11 » 10 » 5 » 

208) 17Ü 1 9^" 98 d a ,v '209) 13°' 17 " 4 ddc '" 
5 » 28 * 4T » 94 » 87 » 13 » 

123 » 47 » 33 » , 371 » 144 »113 4 »_ 

1028 »37 » 94 » ~ H 
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210> SfiHARb (wt folgerte <£rtmbflifl: 1 Salbung w» 

3l84sn* tstfO" 128a*"; 3 Vetter, «wo* ieber 275400* 
37Q" 4oD^ }ar; l Witten, h 25086Q' 97C3'"; 1 ©ort*« 
|it t768Q' 95Q" unb eilten ^ofraum oon Q87Q 4 1360" 
?□"•. «fct *iel, güicfreit i3^ait fabelt fimmrlic^e (Bruub* 

fhUfe? • 

211) ümmb oerfanft eitle SBaare um 157 fl« 58 fr., 
mit einen 8er (Ufte oon 26 fl. 35. fr. SD&ie treuer fratte er 
bie SBaare eeugefaufr ? 

212) 2>te eine (Seite eine* breifeirigen <$a > rtä)en$ mißt 
9' 5" IT", bie aubere 13' 6" 7'" unb bie brüte 27' 10J* 
9"'; wie groß ift ber Umfang? 

213) <^iue U&r *eigft 7' 36" über 3 Viertel auf 7 Ityr, 
wenn nun eine anbere um 1 &iertelflunb* V unb 48" wr* 
ge$t, auf wie viel U$r jeigt bie (entere? 

214) SBenii eine Ityr um 3 ©ierteljlunben 9' 14" w 
ge$t, unb bie anbere 1 £alb 8 U$r uub 10' 13" jeigt, wie 
»iel wirb erfiere jeigen? 

215) ®in« SRonbeeftnflernifi begann 37' 15" nacr) l ©iers 
tef über 7 UJr unb bauette 2 Qtunbtn 9' 4o", mnn e tu- 
tete fie? 

216) 3t«w«b fagt, wenn er um 3 fU 7 fr. 2 bL wer 
niger in ten Tafeben bitte, fo würbe er 9 fU 49 fr. 3 bL 
(?dben, wie oiel ©elb fratte er in ber Xafdfre? 

217) 2)er Äbntg S&ajc war am 28* ÜRai 1756 geboren, 
unb erreichte eitt 3Clter oou 69 3<*(ren, 4 ÜÄonaten nnb 15 
Tagen, toann flarb er? 

flftan betrachte, baf bei feiner Gebart ooHfranbig 1755 
3«bre oerfloflen waren, bann 4 Monate uno 27 Jage; 
man fc&reibt aifo: 1755 3. 4 Wl. 27 T. unb abbirt 

6 9 4 t5 , 30 |42|i 
1824 9 12 30 

12 

953enn man bie tage ja $tottate maebt, nnnm* matt gewtyn* 
lieft 30 ald 2)toifor, barauf |tt ft^en , ob ber entfernte 
iDfcnat 30 »ber 31 ?age fcat. ©ibt nwn bie obige (Summe 
im SDatutn an, fo ftarb er am 13« ©ttober 1826. 

218) 2>it e^lacfct bei #o$enlinben würbe Den 3. jDe^ 
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1800 «eKefert, jwfct (Tggratyl 8 3a$¥e 4 Wmu l^Tage 
fpflter, in weitem 3«t)re war biefrt? 

2>if ©tfrlacbt bei $aiura war be* 30. Oftobet 1813, 
bie bei Srieraie 3 Üttonate 1 Tag fy&ttt, warin war lief? 

220) ;Der r^etntfd^e $unb würbe am 12« 3"** 1806, 
ber beurfcfce ©taatenbunb um 8 3«&it 10 ÜRoaate 26 Xage 
fpater untergebner, waim war birg? 

221) 3emanb ifi om 30. tfugufl 1806 geboren, wann 
wirb er 36 3a&re l SÄouat 17 tage alt fepn ? 

©ubtraction. , 

222) 33ei ber 6ubtiaction pnben itjttticfce $emerfungen 
Hart, wie bei ber ©ubtractio« unb.enaimter unb ber Hbbitioit 
benannter 3«^«- 3- Scmanb faufte eine 2öa<ue um 
1 Ätblr^ unb befam 45 fr. 3 »I. Jerau«, »ad war ber 
greift tiefer SBaare? 

(km) (4) 
2 P'. 42, fr. — M. 
45 3 

1 fL 56 fr. 1 M. 

223) Gin Trauer befommt eine Pfanne, welche I5.ßtr. 
57 tyf. 28 £tt). wiegt, er gibt eine oft* bagegen, welche 
ig CEtr. 87 m wiegt/ um wie viel tffc ledere ge» 

Wingert 

224 ) : Jur eine SBaare gibt matt eilte tDtob'or mtb be* 
foramt einen ttofftlr.ifcttiie, wo« ftfete bie 2£aare tu «ut> 
ben audgebrücft? 

225) 33on 29 Qito*W r 45 flfrap werben 17 Gimer 
54 $Rafi 2Üt. oerfauft, wie Diel bleibt übrig? 

226) @in 25ucr)brü<fer verbrauchte von 9 25allen 6 9?f. 
14 33c&. 8 23g., 7 Sailen 9 ftß. 18 23cf>. 20 $g., wie 
viel bleibt i$m nocfc übrig? 

227) 3emaub faöfr ein $au*«imi 3718 p. 30 fr., unb 
»erfaufte e* wieber um 3Q60 p.;48 fr., wie viel gewann 
er babei ? ; 1 

228) Eon 2$erfonen mift bie eine 6' 7" 8"', bte al- 
bere 5' 4" 9"' 5 um wie oiel jrjßer ift erftere? 

229) ©in tifö fcat 4CT 127Ü" i4oQ"\ ein anberer 
70' i4iCT", um wie »iel ifl bei eine srJ|er? 

2* 

s 
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250) Cine Ängel (tUt 3 C ' 4? c<< nnb low*, eint an* 
brre 2 C ' 99 c " nnb 1506 C '", um wie viel ift erflere grJjjer? 

231) Oine Sonttenflttflcrtitf beginnt 15' 16" ua<b 3 Sier* 
fei auf 3 U$r, unb enbet 17' 26" naefc 1 £alb 5 UJr, 
wie lang taue« fte? 

232) S&on jwei U&ren geigt bie eine auf 7' 26" nac$ 
1 fBtereel über 3 Ufcr, Me andere auf 19' 37" nad) 3 iBter« 
tri auf 5 U^r , um wie viel ge$t festere vor? 

233) Napoleon würbe am 18. Oftober 1815 M ©es 
fangener nacb ©ct. Helena abgeführt, wo er am 5. SKat 
1821 (lart, wie lange war er bort? 

234) 3*nianb na$m am 4. ttprtt 1841 3728 fl« auf, 
unb ja^It fie am 7« Xuguft 1847 wieber jurief , wie lange 
behalt er fie? 

235) Du bifl am geboren, wie alt bijlbu am 

heutigen Tage? 

236) 34 bitte 12 fL 48 fr 3 b(. tmSacfe, wenn t$ 
nod) £ fl« 52 fr. 2 bl. bitte, >vie viel (abe td) wirflid)? 

< 

9Jtulti>Ucötion. 

f 237) SRan bea$te bie »egefn ber 2ftuIti>lication ber nn* 
benannten unb jene ber ttbbition benannter 3*tytn. 3. 
<$$ finb 36 ttrrae vorfranben, von benen jeber 3 fl. 36 fr« 
befommen foll, wie grof* ifl bie ju vert(et(enbe ©umwe? 

5 fl. 36 fr. 2 bf. 

36 

129 fl. 54 fr. — 

• 36 4|72|l8 fr. 

36 4 

234 32 
108 32 



6o|l3l4|2lff. 
120 

Ti4 ; 
60 

54 fr. - 
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238) Sir tief erwirbt (!a) ein Wann tti einem 3a$re, 
Venn «r ff$ taglt* 1 fl. 24 fr. verbtent? 

239) 2>«* Vfwnb einer 2Baare *ojlet 3 fl. 48 fr.; wie 
$oa) fvmmen 54 $f.? 

240 ) 2Bie viele Wulften unb ffreujer betragen 327 Ävr&lr.? 

24 1 ) 2>te Oeite eine* regelmäßigen gunfeefed bittet 7' 
8 I# 9 dM< ; wie groß «ft fein Umfang? 

242) SDer Jnf einer 2) ad) rinne fvflet t fl. 24 fr., 
wenn nun beren 6 flnb, unb jebe 42' lang iß, wie &oa> 
fontmen ftr? 

245) Sine «inte betagt 17 # 8" 9 dd< ", eine anbere ifl 
4 mal langer; wie lange ifl fle? 

244) 2Benn bie jDam»fmaf<#ne 25' ©efdjwinbigfett $af, 
»ie lange brauet ber Dampftvagen von 3Äüncr)en na$ 3Cug6* 
bürg, welcfceö eine Entfernung von 18 Otunben (Sagt 
man, bie jDara»fmafcr)ine $abe 25' ®efd)winbigfeit, fo ver» 
|re$t man barunter, bie Sfcafdjine lege in einer Geettnbe 25' 

jurwf. ($* fragt fty wie viel in 18 ©tunben, b. i. in 18. ' ^ 
öo. ÖO (Secunben. 

245) ©er engfifoV Äenner Sterling ftatte 83' ©eföwin* 
bigfeit, welchen SBeg legt er in einer $iertrtfhtnbe jurücf? 

246) Sfcefolviren Jei|t, bie trogen ber $Sfrern Heuens 
nungen in QJroJen ber niebent 3Trt verivanbeln , tvet$e6 baburefp 
gtföte^t, baf man intmee mit ber 9iebucttori$$ab! multivlicirt 
nnb bie etwa vor$anbeneit <$iu$eiteii t>aju$a(?(f; SSebuctionö* 
3a^l nennt man jene meldte angibt, wie viel $in&ei* 
ten ber niebern TCrt eine ©in^ett ber ttffc^ft Bojern TCrt $af, 
j. 5 fr.' 5 bf., wie viel bl. \ 5 . 4 = 30 +3 =z 23 M. 

247) m$ viele äuintel geben 96fr. 8 <Pf. unb 6 Ct$.? 

248 ) (Sia ^aniermiUer $at 30 fallen <3<r)reibva»ter unb 
25 Vtitf ©ruefpapier , wie viel fcogeti £at er in etilem? 

249) <£tn 55u4> in Octav ifl 23 23ogen fkrf? wie viel 
}at ev Seiten? 4 

250) 57' 3 dd '\ wie' viel flnb e* hinten? 

251) 33' 7 dd '\ Wie viel Stuten? 

252) 4d' 87Ü" unb ri8Q"\ wie viel ftnb e* □"'? 

253) 7Ü" 75 dd O ,,, v Wie viel D" ; ? 

254) 49 c< 38l ddc ", wie viel c*"? 

255) 33ef*nber6 letale tfl bad ftefotvtren beim 2&n* 
gen«, §(aa)en* unb Ä6r»er*2Raf tra jDejiraalma|ie; man barf 
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bie 9f&f&eifoifgeji im» in eine $ufamraenförei&en. 3ft 
eine Äbt&eifung ^ipifc^cn 2 andern flicht vorhaben, fo fe$t 
man an bereit ©teile im Sättginnftfe O f im gl4#enmage 00, 
im Körpermaße 000; j. 3' 5" 6'"= 356"'; 3P' «nfr 
|0P'" — 30019P'"-, 7^' 385*" = 738$OOO c "\ 

25Ö) 30' 8''\ Wie Wl ^inieu? 267) 40^' 25Q" 
13Ü'", wie oiel □"'? 258) 83 c# nnb 345°'", wie wel 
c'"? 259.) 27 c ", wie »ieU'f? 260) 29C)", wie ojel Q'"? 
kfy) :3$70<> 27°' 38D'", Wie viel □"'? 262) Q Ä 7", 
wie oiel Ciittcti? 2Ö3) 29° 7' 4'" , wie ritt Linien? 
S64) 43P° 490", wie «iel □"'? 205) 27 c ° 3?$ c '", 
wie ©iel c'" ? ... ; , 

266) 5Cu* in bem galle muß beim gla*enmaße mit 
0 ergäbt werben, wenn bei einer 3bt$eil««0 W">P fafr« 
eu, j. 7Ü° lü" 4P"' = 7080704Cr;. unb beim 
tforpermage mit 0, wenn bei ehter Tfb^eiluug blaß^ne^ 
tforfommen , $• 93. 7 C< 18 c " 45°"' =7018045°'" i unb 
00/ wenn in einer tfbt&eilung nur (Siner »or&anben finb r 
j. 25. 34°' 7 C " 9°'" =34007009°'". Jtfefe* föerfa&ren ifi 
ejnleu$t«nb, wenn man bebenft, baß in bem einen gatfe mit 
100 unb im anbern mit 1000 multiplicirt werben muß. 

267) 3D° 7Ü'", wie oieiP'"? 2Ö8) 3*°7 C ' IS«"/ 
Wie i>te( c'"? 269) 93a 0 7Ü' qP" 7P"V wie oiel 

270) SSiel bequemer wirb fraufig bie ftecfcnung, wenn 
man vor ber 3Rultip(icatipn ben einen gaftor in bie vertan« 
bene f feiuße Benennung außoft ; naeft ber SRuIripliwtion wirb 
bie bäcfcfte Qrmfyeit bur$ jDiotfioct wieber fcergeftelft, j. SB, 
SDte. Statue ^eter* be« .©roßen- foffote 4$46lO Siubel, wie 
fiel betragt biefe« in eonoentiondraunie? % fU 50 fr» 7 &(.= 
6*7 $1. x 424610 = 376629070 ftL, wa*t man b*rau* 
Äretfier unb au* ben ffreujern ©uiben, fo erftflt man 
784645 flU 53 fr. 3 bl. . t . 

27*) <£$ arbeiteten an einem $3aue 12 Maurer 5*SBof 
nate 3 2Boe&en unb 4 Sage; 4 3w mft ^ ettfe * flfconat 2 
©ocfyen unD 5 $oge; 4 «ßanblanger 3 Monate ;, 3 :?&>cf)m 
unb 5 Jage. 3Der ÜÄaurer ^att* t&$lid) 42 fr; fce? äiramer; 
mann 40 fr, unb ber *$aub(anger 36 fr.; wie nid foftete 
ber «au? ..*'.?».'-••.»;■• 

272) ©er giäcfreninMIt *bu> 4 fltoraörlogram.- 
iien wirb benimmt, wen* man bie, ^^blim>(^) mit bw 
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£rette(b) 0b€r£f$«h) tnnUi'pttdrf $ gig. 1 Üuabraf, g.b, 
ober >ö g^b fo $at man g.g~g*, &. t. g fluabrar, 
mitbin ifl bat ßiabrat ein 9)r©btirt au* 2 gleiten gflftore«; 
gig. t, Sb*"*/ «Ifo g.b; §ig. 3, Ä&embud ober oerftos 
bene* &ua*ra<, bte $h1>* ifl ein« fenfre<$t* 2imt jwifcben 
^ett beiben ^arattellinien , olfo g.h; Jig. 4, Äb*roMb ober 
&erf4?o&ejtf* 9led)trrf, bte $b$e^ifl wieber bie 6>enfred;te jwi* 
fäert ben 9*fa(|etai, alfo g.h. 

t?3) 2Belcte* ifl ber gladjcninfjalt eine* 3<mm erhoben*, 
ber bte gorm eine« Dualrate* r)at, wenn eint (Seite i&' 
beträgt? ^ g.b — =z g*. 

274 ) 2ßrla)«# ifl bie SM« eine« 3imraerbobe n* , ber 
bte «eftelf eine* Weckte** b«t, wen« fcie Sänge 19' unb bte 
23reite 15' betragt? — g. b. — 

275 ) QMn (harten bat bie Jorm eine* W&ombufl ; wie 
viel §läcr)enin$alt bat er, wenn eine Seite 24'uno bie Senf* 
tttyt jwifcbrn jroet parallelen 18' niift? — g. h. — 

276) Sin (harten (at bie ©eflalt einer SRbomboib; wie 
oiel glacfceninfiflU f>at er, wenn bie Sange 18' unb bie Senf; 
rc^le jwif<i)cn beiben parallelen 15' betragt? — g, h. — 

277) Sßßelc&en 3n&alt f^at bie 2>ecfe beine* 3imnier«? 
wa* foflet ba* 7fu*malen biefer 2>ecfe, wenn ber auf 
6 fr. i« jleben fommt? 

278) 2Ba* foflet ba* 3n#reuben eined $t>ore*, welcbe* 
9' lang nnb 12' £od) ifl, wenn man für ben 6 tl. 
bejahen mufl? 

279) ©er Q' eine* 4 eefigen 33aupfa$e* foflet 18 fr., 
wie §0$ fommt ber ^Map, wenn er 25' breit uno 36' lang tft? 

280) (Sin TCrfer f>at t>te ©eflatt einer 9?bomboib, feine 
^Änge ntaa>t 70' unb bie ©enfreebte jwifeben 2 Hainen migt 
45'; wie oiet foflet er, wenn ber □' auf 6 bl. ju flehen 
fommt? 

28t) jDer O' einer quabratförmigeit SBiefe foflet 1 fr* 
3 ifl fte wert$, wenn eine Seite 84' migt? 

282) 2) er forderliche 3 n M^ f * ne * ^arcilfetepirje* 
bon, welche* ein Körper ifl, ber 2 parallele uuD gleite 
paraUe logramme }u ©runbfläcben t)at, bie oon 4 9>araUelo* 
grammeit, Öeirenftöeben genannt, eerbunbew werben , wie ein 
4ecftg juge&anener ««Ifen jeigt (Jig. 5.), »frb bere<b«*# 
wenn man bte ©runbflaa)e ( gtl. ) mir ber &. i. ber 
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24 » 

• 

(3enfrec$fen jtuiföeit Den paraflefen ©runDjWc&en, multt>Üctrr> 
|. Die g Der gfl. mißt 3«, Die b Derfelben 2% imD Dte 
£tye De« halfen« 45', wel«e« ifl Der ffubtfin&alt? ®t« 
treuer rammt er, wenn Der C 3 fr. foflet; wie föwer ifl 
er, wenn Der c, 21 9>f. wiegt? — g£Lh-*-; g£Lh.5 — 
gfl. h.21. — • "' * 

283 ) 3$e!$en änbifin £a(t |>at Dein 3immer ? — gfLh.**- 

284) 2Belc&en 3"^It $at eine Qflauer, Die 27' lang, 
2' breit unD 14' fco* ift? wir (oa) f&mrat fte, wenn Der 
c' 18 fr. foflet? — g£L h. 18. — 

285) (Sin paraüelopebifty juge&auener ÜRarraorblocf ift 9' 
$0$, 3' Dreit, 2' Dicf, welken 3«$afe $at er? wie fawet 
tft er, wenn Der c' 119 9>f. wiegt? wie treuer ifl er, wenn 
Der c' 48 fr. fofiet? 

> ■ • 

286) Sfran tfceife jnerfl Die $öc$(len Gleiten; Der etwa 
übrig gebliebene ftefr wirb burcjf Die 9?eDuction*ja$l in Die 
nä<b(l niebere ®n$eit refoloirt, unb bie föon oorfcanbenen 
Grinbeiten biefer 2Crt werben abbirt, worauf biefe* (Sanje äber* 
malö mit bemfelben jDioifor gereift wirb, u. f. w., ber ftefl 
wirb jum legten Quotienten afd Gabler ntit bem unterfc$riebenen 
SDioifor &injugef>$t, j. 23.: Gine (Srbfcfcaft von 67 18 fL 
36 fr. 3 br. foll unter 5 ^erfonen »ert&eift werben, wie 
Diel trifft bie ^erfon? \ 

fL fr. DI. 
ö|6718 36 3] 1343 0. 43 fr. lf bl, 
♦ 5 

17 3 i 

Jl 60 4_ 

21 5|2l6| ö|7| 

20 20 5 

15 '"15. 
3ft M , t f r. ; 

287) SBenn in einer ^aumfönre 50000 SMume in Keift* 
eil georbnet fielen, unb 1 Der Singe nad> 500 finb, wie mei 
flehen Der Brette »a<$? 
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288) »an fünft« um 235 ft. 56* fr* 54 ©Ifen £uc$, 
wie ^odj fommt eine Gilt $u fUfcen? :i . 

289 ) ®» d«S «ft Hl $albmefTer, me nn Der 2>ur$meffei 
lV 5" 9'" bat? f 

.290) SBie *»l tff De* ffte Mit 34 fU 57 f. 3 M«? 

291) ©enn Da» $funD Siebter 19 fr, fojlet, wie (rieb 
beforamt man für 49 fr. 

2g2) SirffOf «anb fofiet 6 fr., wie oiel cr(4tt man 
tun 56 fr. k » 

293) <5i«e Äitfe Unfölittlicbter fofht 26 ft 30 fr., fie 
enthalt 67 tyf.# wie treuer ifl Da* tyfunD? 

«v 24)4) «in; Oefonom er&4ft oon 50 ©4>afen 1 Str. 49 <Pf. 
8 «t*, ; 3 £n. ©oöe,, >< >i«t sab im 2)ur*f«mtic icöc6 
(5chaf SBoUe ? y 

295) «in ÜReifter ^aftlt feine» 6 ©efetteti in 4 ,2Bo*en 
64 jL ttrbeitaiofcn, wieviel bat jeDer ©efelle w&tfrentli*, wie 

296) 3emanb $at 500 fl. «efolDung, wie mel 

297) 5 Ä^Äffel fiorn fo(!en 46 f(. 36 fr., wo« ein ©Raffer? 

298) fteDumen Stift, Die ©rSßcn Der nieDern 25e« 
nennungen in trogen Der b&bern TCrt verwanDdn, welche* 
DaDurcfr gefefciebt, * fl f »a» mit *** ^Uctmt^l oDer mit 
fcem ^roDucte Der fteDuctionaja&len Die ju »enuanDelnDen nie* 
Der» (Sin&eiten DimDirt, j. «.'700 fr. = = 11 fl. 4o fr. 5 

34560Öu. = V, 5 A O::::: 27 % 

299) 78457845", wie »iel pnb e$ tage? , 

300) 3786 dd "\ wie mel ftnb ed gufj? 

301) 56a945 dd a"', wie tiel □'? 

-302) 978456789 ddc '"» » 1 > ™ l c " ? 

303) SefonDerd lei*t ijl Da* fteDuciren beim £an* 

gen-- glasen* unD äorpermage im 2>ejimalma(e ; man Darf 
im erflen Salle nur immer, oon Der Letten angefangen, über 
jeDer" na^fl fommenDen ©teile Dad betreffende 3eicfcen fefren, 
|. 55. 7857'" = 7° 8* 5" 7"'; int jroeiten Salle naefc je 2 
©teilen, 4 . 55. 789456a 1 ' 1 = 78d' 940"56a m ; im Dritten 
galle na« je 3 ©teilen, j. 95. 75Ö788945 c '" = 7?rt c '78d«" 
946«'". 

304) SBie üiel gug geben 7845Ö98"" 

305) 78945678Q"", wie viel □'? : 



307) löffle!; eil ^'tufor nuD SDiofoetlD öuS un^fcic^ fe* 
iwnwteu 3^te«,- f» muß '£)wifion eine (Bfeigmagung 

vorangehen, j. 25. wie »ief 5trt^r. fmb öl fil 
8 1 fl. £=4860 fcv «öiDt i«H^.- 31 1 (fc f r£ a[fo * 62|48Ö0 130 Ä. 

»Vj v.;r % nf:c: .j! < : r v.? J •..; '.< ^ tu- 1 '400: "3 

^08) ^11' '%i ^urtV Sinter 20 fr.' fofht, wie *ief 
Jifunb befommt matt fujr 57 ff. 4& fr.? 
1 SÖ6j^A'»V ^ct ta^it legt fttV sWanit fco Weifen |u* 
äff, wenn er tagficfo g Öfunoen ma*t? ; ff : ' 

2 2fce* 
1 £rtf. au* ? 

. t , 341 ) 3Bie viele tfonoention*tbaler machen 244 fl. 48 fr.? 

312) ^edanb »erje&rt tJglittVff. 42 ifr., Wie fange 
reia)t er mit 500 ff.? 5 < - ; 

. • £1.3) £>er ^)Iaf worauf 9Rün4en gebaut ifjf, $at ernen 
3lac$enmWr »°* 100870000* , wieviel find tot* Sagwerf? 

314) Söenn e^r 7 fl : iß fr. unb ein anberer 45 ff. 
36 fr. ^ergibt, Um wie riet Kr ttytmt mefjr gegeben? 

3t5) Der 3n^alf eine* ©reiecfed wirb auSgere^ner, 
wenn man Die ©runfcfinie mit Der £of?e muftipltdrt , unb biefe« 
^robuct jhit 2 bioibirt, äffo ISRan unterföeibef in $in: 
jicfct auf. bie <25eifen breierlei ©reiecfe, a!3: ein g(eia)feirfge0, 
gig. 6; ein gfri^föenfliged, gig. 7> unb ein imgfetcbfertfe 
gcd jDreiecf, gig. 8; unb in 33ejug auf bie SBinfel ebenfalls 
Dreierlei , alö: ein retywmfligcS, §ig. (); ein fpifwinftige«, 
gig. 10; unb efn ftumpfitMuftiged, grg. u. 3u bemerfen 
ift, baß man irgenb eine Öfrite al* ©runblinie annimmt, an 
biefe Die fteißf^iene dttfeaj uufc in ben gegenuberliegenben 
SBinfet eine 6enf rechte jie$t, : welche mau #Jtye beijit, wie in 
blefen giguren bie punffirten tfinien, j. 9S. bie ©runbfiriw 
einer breieefigen SEBiefe ift 8" 3* lang; unb bie #6$e betragt 
25', welcbed ift Der öuabratinfcalt? 

r ^ * 5Ä F °B »PST 60' .250" !/ . / 

• 5ttf) ©efd)en JMaTf |at ein hatten, ber ©efralt 
eined flum))fwinf(igen &reiecfe* jat, wenn bie ©runbfinie 
75' 5" unb bie ^rs^ 8" fcritgt? — ^ 

317) Sin Xra^joib, gig. 12 , tvirb berechnet , wenn 
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f0:bur«$ feie £>i«g*rtale ab ut 3 ©reife?« gct^eiff , unb jebet« 

jDretecf befrimmt wirb, intern matt £ie jDiagonafe a b ll^ 
©runbltnte nimmt, unb Vorauf bie <$oben fällt, j. 93«"J 5ße Id^ra 
3»^It efn'^elb, bab bte gorm eineb Sttpejoib b<> V wenn 
bte ®&gonm> ä4', bie eine #dfre 33' nnb bfe anbete >*t* 
betragt v ,- +«- T h — «aiiili^ i^ = 8QiO; ff ; 

',,,\im «M** # *•* 3«^. eine« ^ofed # berbjegorn* 
eine« trape^ tat, wenn bie ©iagojialc 75' , bie ein« £ob« 
$7' «ab bie /Ottber«. 18' betrat? ; 

310) 3*b<**t *« ne * gunfeefeb, ©e^dedii^ wir!) 
beregnet, weint ntait bab IBielecf in ©reieefe jertegt; man 
bekommt immer um 2 IDreiecfe weniger, alb bab ©ielecf Äeji 
ton $at, tnbem man bte Diagonalen aub einem unb bemfelbett 
fünfte ^iebt, $. «. gig. 13, gig. 14. /;3« ' 13 
bie (Brunbluiie ab 53' y bie #o&e ac 22', bte ©runblintc, 
eb 55', bie £oben ak 49' unb hf 38'; welche* Ui 
3«$oft biefeb gtinfecfeS? 

320) (Sin funfteftger £of fotf :mtt <Pflafier|rfituit bebeeft 
werben. *Da man 3 2>reteeJ« mtö\bfnr gwnfetfe machen fann} 
unb bte «ine be« Diagonalen , worauf 2 'Drehrele buflrt ftnb, 
27', oon ben barauf gezogene* beibeif pöbelt J'be t-7', bte an* 
bete Diagonal« W unb bte baroaf gefällte £ob« 23' be* 
ira^t^ fo tft .bte grage, erßenS, webbe* bfjr ÜuabratinbbJt 
beb $ofeö tft, jweitenb, wie »tele ^flafler|teine man jur 93«* 
leguna, beb $ob«4* brauet, wenn eiu.folebet Stein 10" fang 
4Mb 18^ beeil ifr;, . unb brüten! , wie oiel bie SJelegtnuj fo« 
Ret , wenn ber Stein auf 6 fr« |u freien fömntt, nnb 3 
Sfcraret 4 tage braueben, wovon jrber täglteb 50 fr. b<rt? 

32t) Sin $fi#ma, gt$« 5, i(r ein Horner, ber2 glet* 
cbe unb parallele <8runbflacbeit bat, welcbo ^awüeloarammo, 
©eitenfraebe« genannt, oerbinbt«. 3>ab <J)ridma beifit 

fu-nffeirtg jc. je nad&bem bte ©runbfKub« ©otUit fror, ifr 
bie örunbfliebe aaa) etn ^araUerocjramin , fo b*«8t ber Äerper 
«in ^Pawttefeptpeboit, §i$« ba$ ^ribma wirb. btre4)«er, 
wenn. man bie QJwtfb flache mit ber $&be muftiplieift, gfl.H, 
tfl bte (BrunbflJcf)« ein 3>r«iett% bann ^et#t bi« gormel: 
4. wefeftep 3n&alt b^ ein halfen, ber bie ©c^ 

Mi t mk * breiten ,i>rt*na M# mt»« >io «innb^ie 
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(KrtrnbfWehe 2S tf,n ^5ft f unb ber ©alfen 9' ^Sfre $at, 

322) Welchen 3n$a\t hat bte SRauer, wenn bie Qrnnb* 
flicke . ein Trapej*ib iß, unb bie ^Diagonale btefcd 5* 6", 
oon ben Senf rechten barauf bie eine 2' 4", bie anbere 1, 
9" M, bie datier 11' h°4 «ff? — (A-f A).H. 

323) (Sine ^nramibe, JJig. 16, 1(1 ein fforper, ber 
irgenb etn $}iefecf jur ©rnnbflacbe, unb |n Seitenflächen lau* 
ter 2)retecfe h**' bie in eine Spiße |ufammenlaufen» 3br 
forderlicher 3nhalt wirb berechnet f wenn man bie @runbf!äche 
fett ber Mbt multt^lictrt, unb mit 3 bioibirt — IM. 3* 

nach&em bie ©rnnbfladje Seiten hat, Jeift |?e brr i * wer« 
fünfteilig zev 3* Welchen 9Uum fcfclteft eine bretfeirtge 
9)»ramibe ein , wenn tum beren ©runbflache bte ©runbtinif 
2' unb bie #oh* 1' mißt, bie ,&öhe ber ^orantibe aber 18, 
betrat* — *™! — ; gü;= V = 1°' « l f° ^ = 6* 

324) <£in ©rabmonument hat bte ©eftalt einer 4 fettigen 
9>nramibt. 2)te (Brunbflache ifr ein 9ied)tecf, bao" 1' 8" 
lang nnb t' i" breit tfi, bte .$ohe ber ^)ojramibe tft 4'. 
2Be!<hen 3n&alt h** fte unb wie h*4 f orantt fte ju flehen, 
wenn ber c' 3 fL 12 tr. taflet? 

325) 9$»fifa)er Jeebel heift ein <2>tafk »an £olj ober 
Metall/ an betn man jwet ^aran wirfenbe ÄrJfte, ntmUd) 
Äraft unb £aft, unb einen Unterfhtftungtyunft betrachtet* 
flfcan unterfcbeifcet gewöhnlich 3 J&ebel, nawlich jDrucf hebet, 
gig. 17; traghebel, S<d« 18; ©urfhebel, $tg. 19. Die 
33ere<bnurig t|t für bie 3 3^((e btefdbe, unb in ber <Pra?i* 
ifl fte wie folgt. Sftan ffnbet nämfich bie jur $erftetlung 
bei ©Ieichgewtcbted nothwenbjge äraft (ftreng genommen er« 
folgt bie Bewegung, weil ber ff raffarm felbfl M Straft wirft), 
wenn man bte £aft mit bem Sajiarme b. t. bie Entfernung 
ber ia(l wm tlnter|rü$unge>tmfte mutttplieirt , unb bteft* $ro« 
bnet mit bem &raftarme, b. t. bie Entfernung ber JTraft 00m 
Unterftu^ungtyunfte'bfofrtrt, j. SBeldje Äraft fann einer 

, faf* oon 100 Vf. bad ©leidjgewtcbt galten , wenn ber Saft* 
arm 2' unb ber Kraftarm 11 betragt, — ;i2£2=: 

^> =± 18^ W- 9Ä« n f«*«* bie » frm WÄtt ^Äraft 
mit bem Kraftarme multiplicirt, unb bad ^robuet mit bem 2a(t« 
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V ■ 

arm* bwibirt, j. «. wet*e tfEt einer «töft »*a 
10 9>f. ba* ®Utc^detotd^t , wenn ber Straften» 20* «itfc *<t 
Safcarm 3, ifl ? — i£Z £°*£ = 66f <Pf. »an flntet 

ben Äraffarm, wenn man bie £aft mit bem £af!arme multE: 
ytictrr unb ba* ^robuct burc$ bie Äraft biotbirt , j. 25. wenn 
100 tyf. einer üafc von 1000 ?>f. ba* ©leic&gewictjt }<Ut 
unb *er Raffarin 2' ifl, wie grof tft ber ffraftarm? — t±*r 

_ # ioooj-^o =20'; man ftnbet bm Coflarra» wenn 

man bie Äraft mit bem Äraftarme mulfylfcirt unb bat 9>ro* 
bnet mit ber 8aft bioibirt, j. Wenn 20 ^f. einer 2aft 
»on 480 <Pf. ba* (Sleicfcgewi** t)alt, unb ber Kraftarm 24 9 
lang ifft, wie lang ifl ber «aftarm? — *&§4 = |f§=.i' 

326) 3 f manb t)cbt mit einem «ßebebaume einen Stein* 
Mo*, e* frägt ji<&, wie fower biefer ift, wenn man 150 ^>f« 
aufbietet unb ber Safiarm von V unb ber Äraftarm »oa 15, 
genommen wirb? — Hi* — ^'7:. ' 

32? ) Eßenn biefer ©tein bei benfelben *$ebr(arm*n lOO^Pf« 
wiegt, wie fiel Äraft t|l jum galten nott)ig ? — tit^: 

328) Der gemeine ftlaföenjug befielt 1 aud 2 Äfoben 
ober hülfen, wovon jebe, holten |wif4>ea fi$ tjjtt gig. 20* 
2>ie erfte giaföe bleibt beim (gebraute feft angebnnben unb 
bewegt ff$ niefrt wn ber ©rette, wafcrenb bie $it>erfe, welche 
an bem |n bewegenbin Körper angebnnben wirb, mit biefem 

bewegt« ©ie $erecfenung fit ben gaU bef <»leu$gewicfc 
te*, abgefefren von ber ©reifte* te* ©eile«, ber Reibung 
bei ©eile* nnb jener ber Rotte, ifl.. bie: man btoibtrt bie 
£afl mit fcem $)robucte au6 2 in bie #njac)l ber Rotten ber 
beweglichen glafdje, wenn man bie Äraft finbeir Witt, j. 9.: 
Wefc$e Äraft $<Mt einet £afi »on 1000 ?)f. bafl ©leufcgrwicbr, 
wenn bie bewegfi^eglafc^e 3 WoUert Jat? — J^*-;l°°?= 

T y°=m$ Vf.i Witt man bie Saft ffoben"' fo mrirtofc 
cirt man bie Äraft mit 2.n, wenn n bie 3Crijat)f ber ftof? 
ten ber beweglichen Jffafc&e bebeutet, g. $5.; wetct)e 2aft $5lt 
einer Äraft bon 100 $)f* bad <8Hei(fcgewicfct, wenn bie be* 
»eglict)e glafc|e 3 Sötten Jaf? — iöd«2.n — , 100.2.3 
= 600 9>f. "> * : - ; - 

329) SBetyeg Qewupt >at eine, 5Da#rjune, wenn pe ein 
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«fett*- in» einem Sfafc^igeV *ff«> 6e»egUi|e gfafa« 3 
^tle* $*t, mit too W im &fei$0ewi4re ehalten fa«*? 

■ 330) Süelcfce 5?roft ijt erfort»erIid> , um einer £aft vom 
100 ^)f» Daö ©Ieic$a,ewid)t galten mit einem glafdjen^ua/, 
fjejfe* bewegliche glaföe 2 ..Köllen — Ä; 4 *- 
j|- 331) ©cfceibenrab &eißl eine freiörunDe (5d)cibe wn $olj 
ober befall, Die an Der <pen>t)erie berum eine rinneuformtge 
£&r)!ung b flt ' worin ftcf) gewö>)(icb Kiemen bewegen gig, 21. 
©ie 3a&f per Umlaufe De* Keinem ©cbeibenraDeS, war)renD 
W große einmal umgebt, ifr Der öuottent, Der:$erai*fommf, 
Weftn man mit Dem ©urd;meffer ier f leinen ©cfjeibe, in itntn 
ber großen DioiDirt, j. 23.: 2Bte oft Drefrt fidj Der 6#(eiffrem 
W» t' ©uretyneffer, wenn Der große ©rein ff' ©urebmeffer &a*t 
tt ; rr = 4= 8 mal ; t>r^r Der große ©rein in Der üfci* 
nute 15 mal, fo Dre# ftc^ Der f leine 8. 15 um = I 20 mar. 

" i; $3t) ®ie oft fairft Die ffefne ®a)eibe oon Z 4 SDorcf^ 
tnefler in Der Minute um, wenn Die große t?cn 8' jDurcbmef* 
fet 11 mal» umgebt f.-*** JL . 12 

333) ©ie op Wuft Die Witte ©cfceibe von 9" ©«refc 
meffer um, wenn Die große Scheibe 4' 2>urcr)meffer Wi ~ r 

334) ©adfelbe ^erfo^rcti ffaDet aua) bei gefaxten 
9iabern, D. u bei labern, Die in gleicfeeit Stellungen cm Um-- 
fdnge ^erDorragungen unD Vertiefungen f^ben, fratfw KäDer, 
Die in Der Kicfrtung Der .$olbmeffrr am Umfange 3a^ne baberi, 
beißm ©tirnriDer, tfig. 22; KdDer, Deren Stamme auf Ht 
©eitenfladje bed ftaDe* fenf re*t flehet uuD mit Der, Welle 
parallel ftnD , Reißen ßararas ober &ronräD?r, gtg. 23 ; Die 
2 Xrten uon Kitern greifen in flemeie ftaDer eiu , Die man 
©erriebe (triften) nennt, oen Denen ed 3 #rtm gjbr> udmitd) : 
3abngetriebe (jDrebling), wenn e* ein Heiltet ©tirnrab ift: 
8tg. 24; ©totfgerriebe (Irilling), wenn jwiföen a (Scheiben 
mit Der ©eile ^raüelliegenDe ©lock lir$e*,;gifl. %bi utiD 
Änm»f, wenn Die ©tfbe in Die, Welle eingeben ßoD, unD 
mit u)r paralty laufen, gig. 26. Will man wijfen, »ie oft 
ein (Betriebe umläuft, wäJrenD Daö Damit fid) bcwegeuDe KaD 
einmal umgebt , fo DioiDirt man mit Der TTtija^l t>*r 3^ne, 
©tiefe, Der ©tabe Ded ©etriebed in Die 2Tn$ar)I Der 3a'bue 
oDer 5? am nie De* KaDed. 3* @<" äammräB hat 48 
Stämme, ixnb Delr Stumpf fj ©tJtre/ wie oft ire^Me^terer 

1 
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fkfr am* »tyrenb «tatr Um&fefrw* u* \ Äammr a be* 

Ä y e»8 Iftfc '•• r\: : »Ist« 

' 335 ) töJie oft fjhift In emft TOfl^Ir trr r Stopf mtb tote 
$tn micfc Nr tarnte in' fe|lee «erfrmbmig ftrftnU Huftr In 
einer Minute um/ ber <> ©rabe $at unfr fit ttn ffammterb 
von 72 Hammen eingreift, wentt tfld ^Bafferrat> itf Nt »rr 
nute 15 Üuifere^ungm unb fototid) auef) Caö tfammrab fo 
oiel Umbre&angen maefct? — ~~ 

* 330) GHue <Berbtnbun<j%on geia$nfm Bäbem $e$t 
man ftaberwerf. 9&an ftnbet b!e 3a&l ber UmDre^ungm be* 
festen ftafed, wä>ent> fid) ba$ erfle ein mar umbre&f, wenn 
man mit bem $)robucte aller 3»tyne, Stocfe, (5tab<* Der ©es 
triebe in ba$ ^robuet oder 3^» e » Stämme Nr Mut bioU 
tirt. 3» ^oncelet-- 9Tat> fotf einen SOfcitylgang urrb 

6 (Spinnmafi)iuen einer gabrif in 33ewr gung fefceu Die (£in= 
ri^Jfurig ijl folgenbe: 2)aö 2öajferrab mad)t in ber 
nute 18 Umlaufe* ttn be* Wellt biefed SKabe* tjt ei« Sarnau 
rab mit 48 Stammen angebracht, bad leftere bewegt ba* 
©toefgetriebe mit 24 ©riefen, in fe|ler öerbinbun-g mit 
tiefem bewegt fiefr grei$mä{jig ein fcorijontaled Stirnrab mit 
40 3^»™, weld>ed ben Stumpf mit 7 ©taben in &eweguu0 
fefct, rooburcfc auf biefer Seite ber Sauf er bewegt ttjirb, bad; 
felbe ©tirnrab treibt jugfeidj aud) auf ber anbern (Seite ein 
3a$ngetriebe mit 24 3«&n*»» m M*** $erbtnbung bamit be- 
wegt fi<$ ein ff ronrab mit 30 Rammen , weichet* in eine Triften 
mit 30 Sriebjtocfen eingreift ; an ber flBette biefer trifte* ifl et« 
©cfcnurrab ean i' 6" ©ur^meffer, welche* mittelft eine* 9ite* 
mend bie bie SÄaföine bewegende ftolll o. r jDurdjuu in Um* 
(auf fefrt. Wun fragt |id>, wie oft lauft ber (siebener, (Stumpf) 
unb folglich au4 ber Säufer um in ber Stöiuute; wie oft qefct 
in einer Minute bie JRaf#iti»rt -r . 1 8— = ^gy.ftk* 

»ffjo = MSfH Uml. be* Säufer*' ober, btf Äumtfetv in 
ber 9Haute> mb ~ *JL -~ ; Afttf = X T W =*W 7 A 
Umläufe bei Stumpfet, wa^reirb baö Stamm rab nur einmal 

= 108 Umlaufe ber «Äaf^tte in ber ^inuf^ unb — 

^afc^ine, wajirenb ba» Äammrab nur einmal umgebt. 
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33t} S5efc i nt m t man We Äraff , twl^« bei einem 9Mbrr? 
werfe ber 8afi bad ®leicbgewi$t fo bioibiri man ba* 
$)robuct au* ber £afl in bae «probuct ber #alb ober <Bur<$i 
tnefftr aller (betriebe # burxfr ba* tyroba et alfer #alb* ober 
JDur^meffer ber Ääber gig. 27: 3ft &** £albmeffer jeben 
IKabed io" unb ber ^albmeffer jeben ©etrieM l", bie £afi 
tOOOO^f., »ie groß tf| bie Äraft? 

L. «. b. cd. _ j_op o o f JiX.X — i^ooo — * mf 

338) ©oll in biefero galle bie Saft beftimmt »erben, 
fo.wirj) ba* ^robuet ber Äraft in ba$ ^robuet aütt $alb: 
ober ®urcbmejfer ber 9JSber burtfr bad ^robuet aller ^alb^ 
ober ©nrc^meffer ber (Betriebe mtiltipltcirt, $. 35.: 2tte($e0 ijl 
im obigen Satte bie Saft, wenn bie Äraft i 9>f.? 

_ M£££. _ = «^o xo t xo.io = l0000 

m 9 D* C« Q« * 

339) EMct)e Straft k)alt einer ?aft von 100000% bat 
03 lctc^0ett>icr)t an einem Sfidbertwfe oon 3 $)aar labern , wo« 
bei ber jDurcr)mef[er jeben ftabed 4*, ber 2)urcf)mej[er jeben 
©etriebe« 9" betragt? 

340 ) 2BeI$e Saft $<t(t einer Straft wn 2 $f. ba* ®fet4s 
gerefft, wenn 2 $aat 9Wber in ber !CBrtfe in Serbinbung 
flehen, baß ber ©urcr;meffer be* einen SRabe* 5', jener beö 
anbeut 4' unb ber. Starcbmeffer be* einen betriebe! 8", je; 
«er bed anbern 5" beträgt ? ' - 

341) ©in SBeUrab ift efne @orric$rung , welche au$ eu 
einem 3p^ n ^* r &e(tet)t, woran entweber ein Stob ober eine 
Äurbel angebracht ifl, ober woburd) jwei jt<b fenfreebt freu? 
lenbe ©fabe geflterft ftnb. Stefrt bie SSBeüe oertical, fo heißt 
ba« ttab an ber OBeüe, SBinbe, 3ug ober ©tyl, gig. 27., 
tß bie Seife horizontal, fo (eißt e* Jjjafyel, unb jwar £orn* 
(a*pct, gig. 28» wenn an ber ©eile eine Äurbel, ober 
9tabt)atye(, gig« 29 # wenn baran ein ftab angebracht t(t 
ober Äreujha*pel, gig. 30, wenn ©tabe burdjgejogen ftnb» 
5Dte Berechnung geht auf biefelbe SBeife wie Nro. 325 , e$ 
tft ^ier nur ju bemerfen, baß ber gafiarm ben £albmef* 
fer ber SBeüe bebeutet, unb ber Äraftarm jenen ber Äurbel 
ober bie ^alfte beO ©tabee, j. 25.: ein Wann |iel)t auf eu 
nen Q3oben auf eittmof 3 ©Raffel 2Dei|en = 939 Vf** 

viel Straft muf er anmenben, wenn ein burc^ bie fenfreebt 
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flehende 2Belle gezogener (Stab «' und Der $Bel(endurc§mej[er 
1' betrat? — ±g± — = = I17ff1>f- 

342 ) <S$ foU ein 3Dtarmc>rblocf von 1000 <Pf. aud einem 
tiefen <3c$a<$te mttfelfl eined #orn£afpel6 gebogen werden; 
wie oiel #raft ift erforderlich # wenn bte ßurbellänge 14" be« 
tragt, waa die jwecfmugigfte Sange tfi, und der SBeüendurcf;; 
mejfer 6" tf*. (Sd ift ju bemerfen, daß bid&er immer bie 
Reibung imberücf (tätigt geblieben ift, (eine folcfce 25eac$tung 
wirb erfi nad) 2tbbandluug Der v 23rüdje ftattftnden) , Daß fers 
ner immer nur oou (Spaltung de$ ©leictygewicbted bie 9iede 
war, und bloß in diefem ^eifpiele eine Beugung oon $3e* 
weguitg uorfommt, wobei nur gu erinnern fommt, daß mau 
etwas me£r £raft anzuwenden babe, ald jtfr (Spaltung Deä 
©lei4)gewicbted notwendig ift. 

543) (Jine febiefe (5bene §ig. 33. ift eine gegen den 
«$orijotU geneigte @bene. 2)er fenfrecr)te ©urebfebnitt ift ein 
recbtwinfliged ;Dreietf, wloon die fenfrecfyte Sinie die $6£e 
der febiefen ffibene und die f<b»efe Sinie ü)re Sänge anzeigt. 
(Soll die 5traft angegeben werden, welcbe einem auf der fcfcie* 
feu (£bene liegenden Körper dad ®leid)gewic$t r>ält. im Salle 
jte parallel mit der fetyiefen (Sbene wirft, fo dioidirt man dad 
^roduet der Saft in die J&or>e durcr^ die Sange der fcr)tefen 
Öbene, $.33.: £>ie ©djrottleitcr der 2fufleger §abe 12' und 
werde mit dem einen (Sude auf den 28agen gelegt, 3' über 
dem 35oden er^o^t; wenn 4 üftann auf der @bene einen 
Sailen oon ÖOO $f. im ®feicbgewicbte erhalten fbnnen, fo 
fragt ed ftcb, wie uiele Pfunde äraft wirren muffe«? — L .!i 

344) Oucbt man in diefem Jade die Saft, fo dididirt 
mau da* <Product der Äraft-iu die Sange dureb die i>o(>e 
der Riefen Sbene. 3. $3. : 2Bte febwer wiegt der halfen, 
wenn 200 ^)f. tfraft wirffam find, und die fcfyiefe G?bene 
Meibt, wie im vorigen galle? — liiir — — *°J|JL? =: 

= 300 <Pf. 

345) belebe Kraft fann einer Saft uon 780 <pf. auf 
einer fd&iefen (Ibene da* <&leicbgewiaV falttp, wenn fte 6' 
5" r)ocb und 20' lang ifl? 

34Ö) ©ine faiefe Grbene ift 9' 1)0$, 33' 5" lang, wi 

« - * 
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groß ift Die taft, wenn u)r 20 ^f. ff raff Da* ®lei*o,ewi*t 
halfen? 

; 

9Waß Der 3«H«»^ 

t ; 

_ 

347) 3fl ber 2)it»ifor in Dem jDioioenö genau ent^al* 
ten, fo Dafi Der öuorient eine a,an$e 3<*&* »ft» fo'&eift Der 
2>tcifor ein Sftafj Ded ©ioiDenD, j. 23. ifl 3 ein Sttafi Der 
3a$l 9. 

348) Sa3te feigen Die 4 ^aße für 12? 
34g) 2Bie §etßetv Die ö Sffaße für 24? 
350) 2Bef*ed ftnD Die 6 ÜKaße für 100? 

35t) 2>ie 3ar/I, wel*e fein Sftaß tat unD nur Dur* 
jt* felbft unD l gemeffen werften fann, $eißt «Primel, 4* 
3, 17. 

352.) (Sine Dur* 2 teilbare 3a£l r)eißt* geraDe, $. 23. 
2/ 4, 6, 8; jeDe anDere ungeraDe, j. 23. 3, 5, 7, 9. 

353) @ine 3a&l lägt fl* Dur* 2 feilen, wenn Die (Su- 
nerjar,! a,eraDe ifl, j. 93. 78345 =3917. ©enn # 7834 
ifl fo üiel alö 7830 + 4 unD jeDt 3e^ner^l, D. i. eine 
3a$I, Die mit 10 multiplicirt wurDe, ifl mit 2 teilbar , wenn _ 
Dar)er Die (Siner Dur* 2 teilbar fmD, fo ifl eö Die ganje 

3^1 

354) <2>inD Die 3al?len 5618, 390, 784, 076, 2782 
Dur* -2 "ijeilb'ar, unD wel*e ftefultate entfielen Dur* Die 
S&eiluna,? 

255) (Sine 3ar)l läßt ft* Dur* 4 *eilen, wenn Die legten 

2 3ar>lfle«en re*tö Dur* 4 teilbar jinD, 4. 33. 78348Ä 
~ 19587, Denn ^8348 = 78300 + 48, unD jeDe mit 100 
multiplicirte 3ar)l ifl Dur* 4 t&eilbar, ed fomrat alfo au* 
r)ier wieDer nur auf Die legten 2 (Stellen, fcier 48, au, ftnD 
Dtefe teilbar, fo ifl Die ganje 3a&l teilbar. 

35Ö) eiuD folgenDe 3a^Ien, 7854, 9377, 4503," 7836, 
7684., 91236, 4517, 8456 Dur* 4 teilbar, wiD wel*e 
9iefulta,te fommen na* Der S&eiluna, freraud? 

357) @ine 3<*rifl Dur* 8 teilbar, wenn ed Die fegten 

3 ereilen re*t* flnD, j. 33. 7896$ = 987. 2)ie Urfa*e 
t)ieoon ifl wie oben. 

358) <2>inD 95872t6, Q434, 785Ö0, 9?848, 37847 

- 
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Our* 8 tyeilfar-, unb ifie Reißen bie üuorienfen, wenn ff« 
«ö finb? 

359) £)ur$ 3 i)l eine 3<>^ rr)eifbar, wenn bie ©nmm« 
u)rer 3iffern burcfc 3 geseilt »erben fann, 25. 589321 
= 19644. ©er ©runb bieooir fann fcier nod; utc^t anlege* 
Ben »erben. 

» 

360) ©inb 375Ö, 7872, 78543, 6837, 3789, 45Ö7, 
37894 burcfc 3 heilbar unb welche Dfafulrare ber Reifung 
erflehen $ieraue? 

361) £)ui# 6 ift eine 3a&C tyerfbar, wenn fte bur<& 3 
unb 2 juglei$ heilbar tft , b. i. wenn bie öuerfumme (14) aud) 
burtty 3 unb bte <3rinerffeile burd> 2 Reifen fSfjr, j. 25. 
768Q6£=: 12816. « • 

3Ö2) ©inb 456876, 48534, 93O, 7945Ö, 78434 
. burc^ö t&rilbar, unb wefd^e* finb bie ifiefuUate ber Teilung? 

363) iDur* 9 laf t ftd> eine JJar;l feilen, wenn mou 
bie Üuerfumme ber 3»ff"" bur$ 9 t&eifeit fann , 4. 25. 
566344^= 62926. (©ie&e 3590 

364) ©inb 75Ö785, 7434, 9646, 78430Ö b«r<$ 9 * 
heilbar unb welche finb bie ftefulfate ber Teilung.? 

365) jDurcfc 5 wirb eine 3af)l geseilt, wenn bte (Siner* 
ftetfe enrweber 0 ober 5 i(r, ber ©runb f)ieoon tft flar, |. 
23. 35ÖO & — . 712. , 

366) 2Beld>ce finb bie ttefulfare ber S&eilung burcb 5 
von folgenden 3af;[eii: 75Ö5, 67850, 3785, 7810. 

3Ö7) 2)urc& to, ober 100, ober 10OO ic fann eine 3af>( 
oerfleinerf werben, wenn bie jit oerfleinernbe 3«&l am <£nbe 
rec^f* 0, ober 00, ober OOO jc. r)at ,j. 25. 78700^°$— 787. 

3Ö8) 2Bie Jetgen folgenbe 3^1*« btr ^erffetnerung : 
78500, 3739000, 37890, 45Ö00000, 308000000? 

369) ©t'e 2Tnwenbungen biefer Regeln fommen bti ben 
• Brunen, Proportionen, unb reeftföen Tfnfafen oor. 

370) 2Benn 2, ober me&rere 3ar)Ien einerlei ÜBa|| Jam- 
ben , fo fceifjt biefed bad geineinföaffltcbe Sttaß ober ber gemein« 
fd)aftU%t Xtyiltt , j. 25. 12, 20, 42. 2>a$ gemeinfd>afflic&e 
"3)?agi(t paoon 2, beim cd wirb: 6, 10, 21. 

• 3* • 
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371) Söelcbeö* gemeinfcbaftlufce 3)?aß ^aben folgende 3«&-* 
teu: 27, 24, 373, 53Q1, 5Ög4. 

372) 2Ber*ea gemciiif^aftlic^e SKaß b«&<" bie 3a&-- 
leu: 27Ö4, 3788, 31710. 

373) Oft fcabett mehrere %a\)\tn fein gemeinfcbaftlicbe* 
9Kaß, 23. 13, 12, 21, 50, folc^e 3a$len Reißen ^rimr 
ja&len uuter ftcb v , t • - 

374) Sfran verfallt eine in ifcre einfachen gafforeu, 
wenn man fie mit beu fleinjten ^)rin»jO^Ien fo lange bioibirt, 
bid ber Quotient felbft eine «Primja&I n?irl> j. 25. 234 = 
2- 3. 3. 13. /./ " . 

375 ) 3erfalle folgenbe "3a$len in i(?re einfachen gaftoreu : 
18g, 225, ig8, 560, 45Q, 852, 72g, 700, Q72, 1000. 

374) 2>ad größte gemeinfi)aftlid)e Sfiaß ober Den größten . 
gemeinfcbaftlicbcn feiler oon 2 ober mehreren P"^ et * 

man auf nacfjjtebenbe 2'3Crfen: 

1) Sfran jerfätte bie 3af)len in ifcre einfachen gaftoren, unb 
multiplicire bie, welche ftc mit einanber gemeinfcbaftlid> 
baben, bae 9>robuct gibt ba* größte gemeinfcbaftlicfre Sttaß, 

• j. 93. 

875 = 5.5.5.7 ) 504 = 2.2.3.47 ) 

'588 = 2.2.5.7.7 ( 7. 77Ö = 2. 3. 1 1. 1 1 } 3. 2. 
037 = 7.7.13 5 870 = 2.2.3.73 ' 

£)iefe tfrt, ben größten gemeinfc^aftlic^eii Reifer $u 
finben, wäre freiließ bie bequemfre unb (einteile, wenn 
man immer bie gaftoren fd)nell wußte. 3« W*«* 
bufe gibt eö eigene Tabellen, wie jene oon 23ega. 

2) £>a aber bie gafforen ofcne biefe Tabellen niebt fo leiert 
gefunbeu werben fönnen, fo man aueb folgenben 2Beg : 
Üttan bioibire bie größte angegebene 3abl bureb bie fleinfte 
in ber 2frt, baß ber uatb ber erjren Tbeilung gebliebene 
fteft 2)ioifor unb ber oorige 2)i»ifor 2)ioibenb wirb unb 
fo fort immer ber ftefl SDipifor , unb ber vorige 'Dioifor 
'Dioibenb. ^er lefjte SDioifor ifl ba* größte geiueinföafc 
.li*e Waß für biefe beiben 3ablen. £at mau bad größte 
gcmcinfcbaftlicbe Sftaß für 3 StfUn ja finben, fo bioibirt 
man bad bereite gefunbene Sttaß in bie britte 3«b l xn 
ber angegebenen ttöeife, unb ber legte ©ioifor ifi bad 
gemejnfdjaftlicbe Sföaß für alle 3 3a(>Ieu u. f. f. 
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3. 25.: 875, 637, 588. 
588|3T5|l 7|Ö37|01 . alfo itf ber U^te 2)U 

588 03 vtfor 7 ba$ gr&gre 

^| 5 88|2 "~^7 3emeinfäafrlic&e 

57 4 für 3 3<W™ wie oben 



Sefunbert worben 



l4|287|20 
28 

7|14|2 
14 



377) SBefc^ed ifi bad groflte a,emeinfc$afr[i#e SÄajj 0011$ 
360 unb g4o; 657, 702 unb Ö39; 748, 792 unb 836: 
364 , 308, 322 unb 462. 

378) 2öenn eine 3a&l burcfc mehrere 3a&len 'juglet^ t&eif; 
bar ifi, fo &eift fte ein gemeinföaftlicfced <8ielfa*e biefer 3a&.- 
Ien j. 23., 36 ifi ein gemeinfcfcaftlic&ed «Btelfac&e oon 18, 
12,9,6,3,2. 

379) SJtan befommt baö fleinfie gemeinfäaftlicfK Sßielfadje 
auf dreierlei tfrfen, wenn Die 3a&len ni$t ferbji «prim^Ien 
finb, wobei ba* ?)robuct berfelben Da« fleinfie gemeinftyaftlitfK 
.ötelfa^e ifi: j. 23. 7, 3, 5 = 105. 

1 ) Sfcan jerfällt bie 3«^« tn ty" einfachen gafforen , nnb 
fe£e olle gaftoren ber erflen 3<*fcl in* öielfacfce; oon je* 
nen ber ^weifen, jc 3«&I nur me&r feiere, bie ittc^t fdjon 
oorgefommen ftnb, eö muffen alfo and) bie gleiten gafr 
foren no$ ind Söielfacbc gefegt werben , wenn fte bei ei; 
ner fpatern Ztif&iluna, °f ter wr&änben finb, ald in einer 
ber frü&ern, $. 23. 

138 = 2.3.23 , t 1 

640 = 2.2.2.2.2.2.2.5 f 2.3.23.2.2.2.2.2.2.5.7.7.7 = 
35 = 5.7 l 15146880 

343=7.7.7 ) 

2) 3Ran fuc&e oon ben erfieu 2 3a1)Un baö größte gemeins 
fcfcaftlic&e SÜaß, bioibir* bamit bie 2 3#«; ba* <}>ro; 
buet aud ben beiben Quotienten in Bad gemeinfcr;aftlid)e 
SRaß gibt bad fleinfie gemeinföaftlidje 23ielfarf>e; ebenfo 
oerfafyre man mit bem töielfacfyen uub ber nackten Qatyl jc. 
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»3- 138, 640, 35, 343. 

a) 1&8|640=4 2|l38=Ö9 mithin 69 . 320 . 2 

552 =44160 
88|l38|l t|64o = 320 
88 

~50|88|l 
, 50 

38|50|l 
38 

12|38|3 
36 

~~2|l2|6 

b) 35|44l60 = 126i 5l35 — 7 rait&M 78832.5 

35 5= 309120 

~ x 5 |4410 = Ö832 

70 40 



216 



41 



210 *° . 

60 16 

35 15 

26|35|l 10 . • 

25 10 

t0l2ö|2- 
20 

5|10|2 

c) 3431309120 = 901 7|343 = 49 imt&in 49.44160.7 

3087 28 =15146880. 

420 63 

343 7[3091*0 = 44l60 

"llf|543|4 1? 

308 29 

35|77|2 .*! 

70 U 



7|35|6 
35 42 
- 42 

— 0 
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3) ÜÄon fe^e bic 3<*^* 0 *** ««* Weibe, jlreictye btejenigen 
auä, welche ficfc in eittanber aufgeben, hierauf bioibire 
man bie übrigen mit einer ^iinja^I (tvenigfttnd 2 muffen 
fieb barait feilen lajjen), unb fe£e bie üuotrenten unter 
einen öuerfhidj ; bie fi<b herauf abermals bureb eine 3«b* 
aufgeben, (freite man unb bie gebliebenen bioibire wieber mir 
einer ^vim^l jc. , baä ^robuet ber unter bem &uer(frid)e 
noeb flehen gebliebenen 3 Ä ^*« in bie feitwdrtö getriebenen 
s Prtmjablen gibt bad fleinfte gemeinfc()aftlicbe"f8ielfac$e 



2 
7 
5 



138, 640, 35, 543 

. — 

ÖQm 320, 55, 343 affo 2 . 7. 5 .6g. 64. 4g =■ 
6t), 320, 5, 49 15146880. 



6g, 64, t, 40 

380) SBelcbe« ift ba$ Heinfie gemeinfcbaftlicfce Öielfacbc 
(^eneraljafrl) oon 36/48, 96, 100, 1?, 18; ferner von; 
13, 20, 26, 368, 5; bann von: 7, 339, 14, 28, 105; 
enbM$ ö*n »731, 27, 38, 104, 321. 

■ 

©emeine 93rüdje. 

381) (Stnen o-ber mehrere Steife eined .(Sanken nennt 
man einen 23ruc&. lieber bem Üaer(rrid^e |teb* ber 3«&to 
welker bie wr|anbenen (£in$eifen, b» t. tc. eineö 
®anjen jablt, unter bem ©triebe ber Neuner, welker bie 
gemalten gleiten Steife benennt, $. 23. | tfofel, b. i. 3.J 
ober 3mal ben vierten tfceil beö Tföfel«; b. i. 7.ffL 
ober 7* mal ben achten X^etl be$ G3ulbrno\ 93eim 2fu6fpre; 
eben fe&t man ber 3af)i beö Wennerö tel au, ober (tel, wenn 
jte auf ig audge^t, j. 35. } = 1 Viertel, T *^rz: 1 3wanjig|hl. 

382) 2Bad bebeutet : $®c&flfU f Grr.; ^ <?rmer. 
ifL} Ä Satten ; i'; f°; F 

383) @inen achten ober etgentücben Srucb nennt mau einen 
folgen, beffen 3<ty* fr feiner ift alö ber Kenner: |, |. 

384) Cr in unie&ter ober uneigentlicber 33rud> ifi jener» 
beffe« 3abUr größer i# a(* ber Kenner, j. 23. |, f ; auö 
einem folgen Söru«^e fann man immer bie ®aii$eu Rieben, 
wenn matt mit bem Kenner in ben 3ä^Cer tyeift, j. S. $ = 

= lf ; 1=5)8 = 1). 
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385) ^3 r u cft e > bie mit (Banjen uerbunben finb , Reißen 
gemifcfcte 55rücf)e, j. 55. i£, t$*, fte fonnen immer in utt; 
eigentliche 55rüdje oerroanbelt werben, wenn man mit bem Wenr 
ncr t>te Orangen mulripficirf , Diefem ^robuctt Den 3<tyfo ab; 
oirt, unb bcr (Summe ben Kenner barunter fcfcreibt, j. 53. 

386) öou 2 53rücf)en, welche gleite Kenner $aben, ifl 
jener Heiner, ber einen fleinern 3tyf*r <• 53. £>|; 
^<4» f>l» t^A- ® er ®rnnb baoon tfl ber, weil 
fciefelbe (Sinfceit ald: f , f, J, T ^ in . bem einen Sfter ald 
in bem anbern genommen würbe. . 

38?) öon 2 Sörzen mit gleiten 3i^«n i? jener Hei* 
ner, weiter ben größten Wenner M, $• 
4>f » ^^iV* ® er ® run & Üt&t barin, baß eine Heinere 
<£im)eit gerabe fo oft genommen wirb al$ eine größere; benn 
bie Heinere Grin&eit | wirb ebenfalls 7 mal genommen , wie 
bie größere f u. f. f. 

388) triefte $aben gleiten 2Bert$, wenn bie 34^er 
in ben Wennern gleich oft enthalten ftnb, $.53. }-|- T 5 5 

*, tfl aber ber eine 3ol>[er weniger oft in feinem 
Wenner enthalten, fo ifl biefer 55ru$ per größere, j. 33. 

389) 2Bcnn man mit ben angegebenen Witttin ben 2Bert$ 
ber 53rucfye noety nid)t erfennt, fo bringe man fte auf einerlei 
^Benennung , wobei man ben großem £Bert$ beö 23rjic&e* an 
bem großem 3<tyler erfennt. 2Cm fd)nelJflen unb einfachen 
gefcfcie&t bad tneiflen*, wenn man bad 9>robufe ber Wenner 
mit jebem 3Wer muftipNcirt, f. 53. }/f f =z 864^4o,aoi< 

alfo $at 5 ben größeren 2Berr$. 

3Q0 ) 3f* 3^Ier fo groß ald ber Wenner, fo be* 
trigt ber 53ru<$ ein ©anjed, j. |rz 1 , £ = 1. 

391) 3 eoe d an i e baburd) brudjartig ange« 
fdjrieben werben, baß man 1 baranter fc$reibt, j. 55. 5—4/ 
Sann jie$t man bie (Sanken gerauft, fo $at man wieber 5. 

392) ®oII eine ganjt 3a$t brua^artig mit irgenb einer 
jum Wenner beflimmfen 3*&* angefo^rwben werben, fo multu 
plicirt mau bie gattje 3a$l mit bem in grage flefrenben Wen« 
ner unb fefct bem ^robuete ben Wenner barunter, j. 55. 5 
Stte^en fotfen in einen 53rtt$ uerwdnbelt werben, beffen Wen« 
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uer 6 ifl, ed wirb . 3 @ Ufn wtt ^ tn ln eillen ^ rU( j efr; 
wanbeft, be||en Kenner 7 tfl, fo$in V. 

393) <£ine ganje benannte 3<»&I uerwanbelt man in 
einen 25rucfr bo&erer 2frt, wenn man t>ie ftebuction«$a&l ald 
Kenner barunterfcbreibt, $.33. 17 fr. al* ©ufbenbrucfc = 
3 ald ©dfraffelbrua) = 3 Öu. alö (Senfnerbrud) = 
ttIto» 5 ©rucfpopier = y^SU. 2Beiß man bte 9ic- 
buctiondja$l tttc^t fogleia), fo fcfcreibt man ber benannten 3a$f 
bie nacfy einander fofgenben 9tebuctiondja$(en barunter, j. 
23. 3 ürt. foKen in. einen guoerbrucb oerwanbtlt werben = 

TZoTt^Thh'' 5 ' » ie ™ Ie Softer? = 4 ÄL; öü' wie 
wil □ Älafter = / T □£[., benn bie fteöuctiondjabl ifl 3ö ; 
7 C * wie üiel Äubifflafter? = ^ Äubfflft. 

3g4 ) 3 bL al* ®ufbenbruc$ gefd>rieben,-ifl . ...? - J ~\ 

395) 1 geller als ©ulbenbrucb, gibt .♦..? 2 

39Ö) 7 £ot£ ald Gentnerbru*, wirb ...r ^* 

397) 7 9»aß aie £>$mbru#, ifl ...? 

398) 30" ald 3«&redbruc&, ifl ..•? 

399) oW $ru4 einer d 0 , wirb ...? ■ 

400) 9 C "' al« Sörücfo eine« c', ifl ? 

401) V \ wie »ie! Klafter? 

402) 7d", wie triel unb D°? 

403) 8 C ", wie uiel cfflafter? 

404) 9 Q "i «"« »i'l □fflafter? 

405) 7 dd ', wie Diel ftut&en? 

406) Ungleich benannte gaitje 3a^en werben in ei- 
nen 33ru<fy aerwanbelt, wenn man bie oerfc^iebenen (Sorten 
in bie fleinfle refoloirt, unb hann wie oorjer bie ftebuctiondr 
ja&l barunter färeibt, j. 55, 7 fr* 3 bf. 1 fotlen alö 
©ulbenbrud) angetrieben werben — fL 

407) Mit üiel ifl ald £>$rabrurf) 3 Üftß. unb 3 üt.? 

408 ) 333ad fmb 3 1 Ort. 1 ü&ß. 1 2>r0. in einem 
6tt)äffelbruc$e? 

409 ) 2Bie siel geben 3 $ogen 5 öcfaoblätter in einem 
'oallenbruc^e? 

410) (5 inen gemi festen 33rtic$ »erwanbeft man in tu 
nen Q3rucf> fco&erer <5orte, wenn mau ifcu juerfl in einen utu 
a<bten 25ru^ auflofl unb bie Äebuction*ja&l mit bem Kenner 
,multt>licirt, j. «. 2| fr. a(* «ulbenbru<|> = ^ = ^fl. 
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41 1) 2füBe$en, wie oiel ald e^affcl? 

412) 4§ Üfraß, ivte oiel ftubet? ' . 
415) ^Pfunö, wie otet Zentner? „ * 

414) 4|. ßot&, wie viel Zentner? 

415) 3f 35ogen, wie viel SHiejj? 

416) ©oll man ben SBertc) beö 33ud?e6 in benannten 
3a^Ien ber niebern (Sorten angeben, fo raultiplicirt man ben 
3a$ler mit ber ttebuctionöja&l unb biotbirt ba* 9)robuct mit 
beraftenner, mit bem aUenfallÖ gebliebenen fteße oefa^rt man 
ebenfo , j. 55. § fl. = = J i° = 22-j}- fr. £ ober \ fr. =z 

1.4 = 4=2 M.; f fr.=|.00 = 2 f o =34| fr. unb $ fr. 
= y = |. = 1 * bl. unb $ bl. = V = 1 51. ; | □ Älafter = 
l^li — ios — 2 unb !□'= 3-«±i = 4f * = ö6f 
unb f = lilli rz »es = 57 | q*. | 5tubie flafter = 

3.216 6 48 — 12Qf C' Unb | c ' = 3*1728 i* 8 ± 

103Ö| C" ; f * = 3^o = 3 y O = 5 

417) | (Str., wie viel <Pf.? 418) $ Grr., wie oiel 8t 
unb üu.? 419) f # wie oicl 53g.? 420) $ $f., wie 
viel gty. ic? 421) f ©im., wie oiel 9Rag ic? 422) £3afrr, 
wie oiel Tage? 423) f ©fnnben, wie oie( Minuten «.?• 
424) J fl., wie oiel fr. tc? 425) f dd ', wie oiel " unb "'? 
42Ö) | Äubif flafter , wie oiel c' unb c"? 427) $ DÄlf., 
wie oiel unb □"? 

428) ©er 2Bert & be$ 35ruefje3 wirb ni<$t geänbert, wenn 
man fowor;l £tyUx ald Kenner mit einer unb berfelben3^liuul- 
ttolicirt bber biotbirt, j. 55. £ mit 2 multiolicirt gibt wad ge; 
rabe fo oiel iß, benn bie ($inf>eit J ifl jwar um^bie #älfte fleiner 
gewprben, nämlicb $, aber fte würbe bann aud) um 2 mal öfter ge- 
nommen; ober | mit 2 bioibirt gibt § , wad wieber bttflfelbe ifr, 
unb jwar aue einem QJrunb, ber bera angeführten gerabe entge* 
gengcfejttfh 

429) ©er 3Bertf> oon f ff. foll triefet geanbetr, aber ber 
Kenner 15 Wirben, wie gefd)ie£t bad? 430) 3ßie fann ber 
'IBertfc oon ^ 9%. berfelbe bleiben, wenn ber Kenner 4 wirb ? 
451) 3Ran oeranbere be*n Kenner auf oerfc&iebene 333eife / aber 
ni<$t ben 2Bert& oon 7 6 7 <3cf)fl. unb jwar burtfe ©Mttolifation 
unb ©ioiflon. 

432) ©er SBcrtr; be* $rucJ>e« wirb oergroßert, wenn 

- 

- 
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man eutweber bett 3a$ler muftiplictrt, folglitr) bie (£inr)eit ofrer 
nimmt, ober Den Kenner Dioibirt, fofglict) Die @in£eit größer 
mac&t, j. 35. | ff. wirb größer bur<$: 5 * 3 = ol>er * ur * : 
*?y = 4' al f° immer 2$ fl. 

433) 5Bie fann J. fl, auf jweierlei 2Bege um bie -ftalftruer* 
großert »erben? 434 ) SBie wirb f fl. auf zweierlei tfrt 4 mal 
großer? 435) ©ie wirb -/^ <5($fl. auf zweierlei tfrt 3 mal, 
4maL 6 mal unb 2 mal großer? 

436) ©er 2$irr$ bed 33ruc£ed wirb oerminbert, wenn 
man eutweber ben 3W* r Dioibirt, b. i. weniger oft bie (£in&eit 
nimmt,, ober ben SftWmer multfpltcirt, b. i. Die ©inbeit fleiner 
roaefct, j. 55. | fl. wirb fleiner Durcr): 4 ^ 2 =z|, ober Dura) 
j%: = -io Äl f° immer 24*r. 

437 ) 28ie wirb £ fl. auf zweierlei Kxt um bie ~#ätfte 
fletner, wie um ben inerten £t)ei( unb wie um Den adjren ? 

438) 2öie wirb f| (Jimer um 2, 3, 6, 9 mal fleiner 
unb jwa» auf zweierlei 2Begen? 

439) Ifta* btefem werben 23rüd)e oerfleinert ober auf-- 
ge^oben, b. i. auf Heinere 3^^ Ie » gebracht, beren 5Bertr) Ieidj* 
ter ju äberfe&en ijt, wenn man fowo^l %'at)Uv aW Kenner 
mit berfelben 3*&* biuibirt, $ier gelten bie Regeln oon 428 
u. 353 ff. j. 33. ber 93ruc& $ ift auf ber f leinflen 
Benennung, weil ä&fyUt unb Kenner ^)rim|a^len unter ffer) 
ftnb , b. fefh gemeinfcrjaftlic&eö ÜÄaß me&r £aben. 

440) öerfleinere folgenbe $rüc$e : 1)^, 2) f§, 3) f§§ 

« 5) 6) vyyw* 7) m, s> mt, 9) 

441) 33rüdje unter einerlei Benennung bringen r)eißt, 
u)nen o$ne tyren SBertfc $u oeränbern, gleiche Wenner geben, 
welche« auf Dreierlei 35Beife geföie&t: 

1) Sftan multiplictre ieben 3W e * mit bem «probuete aller 
kennet (feinen eigenen ftenner iebedmal aufgenommen), 
bie einzelnen 'proDucte geben bie neuen ^<xf)Ut, welche 
$um gemetnfajaftlidjen Kenner bad <proDuct aller Rentier 
Üaben, j. 53. f , f , 5—90/ *^ IO °. Sa« ©erfahren 

fiü&t fi<& auf 428, benn e$ würbe oon 33. £ fowo&l ber 
34>ler 3 mit 50 multip licirt = 90 , ald aua) ber Wen-- 
ner 4=120 tc. 93ei 2 23ru($en barf man bloß bie 
3^ler in folgenber SBeife aber ba* &reuj multipliciren, 
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unb öad v ))robuct ber Nenner untertreiben alfl: 4, X 

3 2,35 



40 

2) <3tnb Die Kenner Der #ru<$e oon Der Ittt, bafl (t* 
alle in einem aufgeben, ober fann mau in ©ebanfen einen 
folgen finden, fo Oiuiöire bic ©pejialnenner in ben ©e* 
neral; ober Hauptnenner, um Die 4« fufyen, womit 
man aucfc bie 3^^ fr äu * e muftiplicirt, was bereit* mit 
Den Zennern fdjoa gefabelt i(t, worauf folgt, baß ber 
SBertfc bed 93rucf)e3 ungeänbcrt bleibt. 3n biefem wie 
im fommcnben britten galle (inb bie 23rüc$e auf bte ffeinfre 
Benennung gebraut, $. *£. £ £ $ f = — 9,10,6,9 

5 3 2 X 5^ 3Q/9>I 6.6/5 1 2 

3) ©er brüte gaK, wenn ber fwitt nicfct anjuwenben i|t, 
$at oor bem erften ben öorjug, fie&e 57g— 3, Sttan (treu- 
ere, tute bort, bie Kenner aud, welche in ben anbern 
aufgeben, madje ttfyö eine ©enf rechte , fcfcreibe redjtd ber 
(senfrec&ten bad gemeinfctyaftlicfce SDfafj (eine ^rim$a£l), 
uub fefce bie öuotienteu unb au# bie nt$t aufge&enben 
Kenner unter eine £ori$ontaIe $inie; flreitye bie in einer 
anbern aufge&enben 3ä&l> fucfte bann wieber ein gemein? 
fc&afilic$e0 ÜÄaß jc, ba* <Probuct ber gebliebenen üuo; 
titnttn in bie gemeinfcfcaftlic&en 2ttafje, ijt ber fletnfte ©c-- 
neralnenner, welker unter eine #orijontaUinie getrieben 
wirb. Hl&bünn tjeile ben Generalnenner mit jebem 0pe; 
jialneuner unb multiplicire jeben 3Ä^er mit bem Ouotiens 
ren, fte$e ben jweiten gall warum, j. 95. 

3 5 5 7 5 



3 

o 



4 24 36 42 378/4 20/I05/98/60 
8 12 14 504 



4 6 



2 3 7 

44a) bringe unter einerlei Wenner: 1)-^% \ %\ 2) f 
f 4 f» 3) $ t tV f> bringe unter bie fleinfre ^Benennung: 

4) l ! /j 5) 5 6) | f 4; 7) f | T v 

■ 

443) Haben bie ^öruc^e einerlei 2$enemiung, b. 
flttb fle glei^benannte 3 fl ^"i 3^^" gleicher (Jin&eit, 
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fo lajfeu f»* fi<&/ fei* abbtreu , unD jwar in Der SBeifr, 
Dajj man tyre 3<tykr äbDirt unD DeM gemcinfcijaftlicfoen Wrn* 
ner DamntrrMcrtbt j. ». f*£ + + *It + Ht = VA 4 
n 2>ag ftc& Da* in (39 angegebene ©erfahren ju abr 

Diren etnfefjen lagt, beachte man, Dag man nacktem Srjimal« 
©nffrm au* fe&en fanu ftatt Der 3a$len 

6 9*an erraff Dur* 3bbiton 4} g nmillc&er( *j lier . 

20* 



516 



10 

500 6o » 3'b»«r- 

200l „ Rimbert 



27 =^ 20 1000* tfr - 

5 



5 ; / 



93 f 6 babur* erraff man 4 
j 30 80 
)Q00 200 

1000 



1284 wie '-oben. 
444) Wie wele Sutten frafr bu, wenn man Dir gibt r 
& Ä ff-V A P- ? 445 } 3«««nO »at £ f. | unb f 
©*affel, wie wel in Jfttera? 446) 3emant> &at f unD $ 
3Reßen, wie viel im ©anjen? 

447) <5inb Die $u abbirenben 35ru*e ung(ei*be; 
nannt, fo ma*e fte auf Die in 44l angegebene SBetfe glei*s 
benannt, unD verfahre wie na* 44$. 3« 35 • nian a *** re 
Die in 44 1 Dritten« auf gfeiebe Benennung gebra*fen 23rü*e: 

f + £ + A+T3" + A = 378 + 4gQ+lOB + 9_8 = 60 

504 

— i q_6 1 — a JJ . 

448) 3wei 23rü*e werben, fle&e 44 1 erftend, aDDtrt 
wie fofet: f + ^ = 52 + y = jf^=:ij^ 

40 

44Q) ®inb Die 33ri*e gemif*t, fa werben juoor Die 
23rü*e abbirt unb bann bie Sangen; Daö «öerfa&ren ifl für 

fi* ffar: 5^ + 6^ = ? 

450) öinem Äaufmanne gefcen folgenbe Sofien ein: 3»« 
Sunt 3Ö8f fl.; im ffugujt 366f fl.; im (September 99 T 3 o fl.; 
im Wooeraber 548f fl./ wie oiel im ©anjen? 

451) <$tn 9)rie*lcr wfaufte an Seinwannb : l) lf (SU 
len, Z) 3$ Glien, 3) 3j$llen, 4) l8f (Sllen- tflle* würbe 
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vom namHcben ptiidc , welcbe* no$ 2l£ GUett fruit, abge* 
fcbnitteu, wie t>icl <£lleu &<Me DaS ganje 0rücf? 

452) ©6 würbe eine SOBtefe aufgenommen, unD ald mau 
Den 3»^ölt * berechnete, maeftte moii 4 ©reieefe, von Denen 
Daö erfte 2g44 T yT bielt, Dae jwette 784^D', bad Dritte 
ÖOÖ^Ü' unD Dad oierte 3Ö786/ 7 G', wie oiel □' $atte Die 
Sßiefe, wie oicT baft fte tagwerfe? 

453) $3ie groß ift Der fubtföe 3n^alf oon 3 $ritmen, 
wenn eineö 23| G ', baö anDere 34 T y, unD Da* Dritte 9/ T c ' 



Su btrachon. 



454) <5in D Die 35rud;e gjeiebbenannt, fo jtebt man Die 
3a^er ab unD fefjreibt Den gemeinfcbaftlicrjen Kenner Darunter, 
i. 8. Uff -#}f= |Hf 3>«P baö in 4g angege* 
bene QSerfabren, 3ableu ju- fubfrabiren, riebtig i(t, läßt ff* 
fo einfe^en: nad) Dem 2)e$imal > Snfreine werDen obige ga^Ien 
auc$ fo jgefebrieben: 

3000 + 900+30+8 

2000 + 700+ io + 5 jie&t man ab, fo wirb: 



1000 + 200+20 + 3 
SBerben Die entflanDenen X^etfrefrc aDDirt, fo f>at man 
1000 

x 200 ■ 
20 

1223 wie oben. 

455 ) 3f* ein 95rucb oon einer ganzen 3<*bl abrieben, 
fo nimmt man oon Der ganzen 3^1 @in6 weg, nnb Drucft 
Diefed eine ©anje Durcb einen 23rud) aufl, Der $um Kenner 
Diefelbe Qatyl b d, > ber anDere 25ruc$, Die ,3^ er werben 
Dann abgezogen unD Dem 9lefle Die nodjj oorbanbenen Qtanjen 
oorgefebrieben, 53. 7 — f = 6f — |=6f 

456) <2>inb gemifebte &rücfce ab$u$ie$*n, fo wirb man fte 
juerft in una^re SSricbe »erwanDeln, unD Dann Die 3«bl" 
nad) b er 9 e fteUter ©leiebbenennung 4b$ie$en, unD Den gemein-- 
f$aft(tc$en Kenner Darunter febreiben ; äe$te $5tud)t werDen in 
äbulicber Oöeife bebanDrlt, $. 53. 55 — <jf = V ■ — V = 



Digitized by Google 



47 

ao7-9 2 — ix£ — J)j f g fonttf* aber oort£eilf>ofter ge-* 

feigen, wenn man $uer(l tie 95rüc&e abzöge, bann Die ®au$en. 
Sonnen tie "Bruche tuc^t abgezogen werten, fo muß man 1 
<$anje0 $u leiten nehmen unt taraitö einen $ruc& machen , tef- 
Jen $tenner fo groß i(l wie ter Hauptnenner, ter 3W er wirt 
tanu jutn .3<tytar ted (5ubfra(>ent attirt $. 35. 5| — 2$:= 

457) 3^niant nimmt monatlich 50 fl. ein unt gibt 41§ fl. 
and, wie Diel bltibt i$m übrig? 458 ) (Sin Strammer i*er« 
fauft oon 17| <£tr. 3 U£ * er l4-|<£tr, Wefelen SSorratfc bar 
er no*? 459) C?in 3üumer if* i7f' lang unt 12§' breit, 
um wie oiel tfl e* langer ald breit? 4C0) 3tmaub l;at eine 
gewiffe <5nrame (spulten, er ja&lt. tacon unt f , wie 

oiel ijl er nod? fcfcultig? 46 1 ) 'Der Äubiffuß tetfillirten 
SQBafferÖ wiegt 44^: 9)f. , ter Äubiffug gic^tenfiolj 20 T % v Pf., 
wie oiel wiegt ta3 Gaffer me^r? 

9ttultipUf atton. 

^ * 

462) <3rin ^diüd) wgrt mit eiuem antern multiplicirr, wenn 
man *3ö^Icr mitv3^ler unt Kenner mit Kenner raultiplicirt, • 
j. 35. | . -f zo — 5 . ^ ur «Begründung tiefer Siegel tiene goU 
genteft: $eißt fo oiel, ald, t>ou £ werte ter tritte $$eil 
genommen ^z-^. fle^e 436, -/^ aber 2 mal = fte$e 432, 
folglich oerffeiuert — £5 oter auefy: £ werte juerfi 2 mal ger 
nomraen n ^> mit taoon ter tritte X&eil — i$. 'if ud tie-- 
fem Beweiögrunte ge£t au$ fceroor, taß bei achten 33rüd)en im.' 
raer i>aS 9>rotuct Heiner werten muß, al« jeter ter gactoren ijh 

463) 3ft ein 33rud) mit @an$en, oter umgefefcrt, ju 
multip iicittü , fo wert na$ 432 entweter ter j&af)[tt mitten 
©ankert multiplicirt oter ter Kenner tamit tioitirt, j. 95. £.4 
= V = 8f oter £=3f. 

464) Äommen gemifc^te Bruche oor, fo oerwantelt man 
fle juerfr in nnd^te, unt multipltcirt tann wie fonfi, j. 33. 

465) (SUen wefenrlt<$en Öort^eil ter $*ultt>Iioation ge.- 
wifrrt ba* SBerf leinern ter 33ntye, wobei ü&er&auyt 3äfrler 
unt Kenner gehoben werten fomten, j. 33. £ . ^—yv 

466) Sßenn tie Grlle 35ant 7f fr. foflet, wie oiel foften 

- 0- 
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5 Glien? 407) 2Bad foftt-n 7 <£llen, wenn 1 (Slle | jl. 
werth ift? 468) 'Die £)a<hftäche einer 2Äauer fjat ^te gönn 
cined S^cdjfecf , ihre Sange betraft 7| 5tlf. unb tt)re #ö&e 
2|;Älf., wie oiel enthalt jte □'? 46g) ©in gngboben ift 
17J' lang uuö io|' breit, welche* ift fein glac^enin^aU? 
470) (Sine SBiefe f^at Die Q5eftalt eineS trapejoib; bie gejo; 
gene «Diagonale- ift 75 §' lang, oon ben jioei gefällten £ö£en 
hat bie eine 23f' unb bie anbere 374'* welken 3n^a!t h ar 
ben fte, nnb wie oiel foftet fte, wenn ber 5 bl. werth 
ift? 471) Welchen Äubifinhalt fyat eine 33raupfanne, wenn 

• jie q|' lang, 7f breit unb 5|' tief ift? unb wie oiel 3Rajj 
gehen hinein, wenn ber c' 23JJ 3J?aß hM? 472) @in oier-- 
ecfiged Gaffer * fteferooir (fprid) fteferwoar) hat unsichren, b. 
i. oon innen gemejfen, folgenbe 3 tfuSDc&nungen : tätige 12f', 
Brette 7§' nnb liefe 3J , eS fragt ftd) 1 ) welken ffubifin-- 
fyalt eS ^at, 2) wie oie( dinier ^Baffer hineingehen unb 3) wie 
ftarf ber 2>rucf auf ben. 35oben ift # wenn IC 44-/^ wiegt? 
473) trieften ftautu nimmt eine 25 J' h°& e ^p^amibe ein, 
beren (S5runbflad)e ein 2)reiecf ift, welctyed 5\* $ur ©runblinie 
unb 3f $ur £of>e hot? — G, -j H ' — 474) Welchen 3»&al* 
hat eine SÄauer, wel^e 37f lang, 15|' h*4 unb l (Stein 
bief ift? wie Diel ©reine ftnb baju erforberlich , ba lC 5 T 3 ^ 
©teilte halt? SBie oiel 3fce£en tfalf ftnb baju nothig, wenn 
1 ©tein T §^ Sftefen brauet? unb wie oiel braucht man c' 
©anb, ba man ju l ©teine t §ö c ' n &thig hat 1 ? 475) Grin 
parallelepipebifcfe zugehauener halfen oon JJidjjtenholj ifl 37|-' 
lang tj' l;och Q dd ' breit, welchen fubifdjen %vfyait h a * er ' 
unb wie fchwer ift er, wenn ber c 1 20 T 3 ^ <Pf. wiegt? 476) @* 
wirb eine ®rube gegraben, welche 3$ Älafter laug, 2f £lf. 
breit unb lj Älf. tief ift, waö foftet bad tfuöwerfen , wen« 
ber C 1 fr. foftet? 477) 2Sa* foften 27f 9>f. 93l«fr, 

t $f. f fl. foftet? 478) 5ßad foften 5| @tr., wenn 
ba$ <j)funb 7f fr. gilt? 47Q) 2öa* foften 7} GUen 

• wenn bie <£lle 4f fl. foftet ? 480 ) £Ba* betragen 350f tfrthl. 
ä 2 T 7 sfl.? 481 ) 3eraanb oerfauft 27| Vf. UBolle unb ge- 
winnt bei jebem Jfl., welche* ift fein ©ewinn, unb weldjeö 
wäre fein SSerluft , wenn er bei jebem $ fL oerloren fötte? 
482) (Sin ^onerier* ftab h<" <un Umfange 43f, wenn ed 

. in einer üJNnute 30 Umbrehungen macht, welchen 2Beg legt 
ed in ber ©tunbe jurürf? 

* 
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• 

4Ö3) ©urcfr beti ^obometer (SBegmefTer) werten bie 
Umläufe eine* SBagenrabed aufgezeichnet ; wenn nun bie 9?ab* 
peripberie l 0%' betragt unb 3425f Umläufe notirt werben, XotU 
cr)er $3eg wirb' jurutf gelegt? 

484 ) 2> e r 3) r u rf ber £uft in <Pf. auf eine glacfce wirb be* 
frtmmr-, wenn man. bie gladje in O" angibt, unb tiefen 
3nbölt mit lOf multipficirt, ba bie 8uft mit lOf $f. auf 
einen □" brutft; j. 58. : 2Ci* groß ijt ber SDrutf ber fiuff, 
wenn fte bie önecffilberfäule in ber Barometer * ftobre auf 
30 t §ö" tfnauftreibr, wie e* im. 2)ur*f*nitte ber gaü ifr, 
auf eine gl<M>e, welche 12" lang u;ib 12" breit ifr, mitbin 
auf einen □'? — □". toj — ; 12 . 12 . V = 6. 12 . 21 
= 1512 <Pf., wie viel <£tr.? unb wie viel (Str. auf einen 
mittelmäßig großen 3ftann von 18Ü'? 

485) 'Belegen jDrucf bewirft bie £uft auf einen ftecipi* 
enten von IfÜ', b. i. auf einen über ben Teller ber £ufr* 
pumpe gepellten ©turj , ber gercbbnlicf) 0 on <SHa$ ifr, unb 
bie ©eflalt einer ^)araboIoibe g:g. 37 bot? 

486) jDer ®ruc* beS Stampfe* in £otr> auf eine gla* 
cr)e, welche in □" angegeben ifr, wirb berechnet, wenn man 
bie □" mit ber £6r;e in Rollen, fo weit nämlict) ber Stampf 
bie &uecfftl6erfäu4e in ber 9i&b re emportreibt, unt) tiefen fu* 
btf4)en 3nr)alt mit n £tr). multiplicirt, weil i* dc " öueef jtl&er 
Ii Str;. wiegt, — □"•h. Ii Stfr. 3. 55, SBelc^en SDrurf 
übt ber 2)ampf auf eine gläerje, welche 27y" laug unb 14|'' 
breit iü, unb bie üuetffilberfäule 90" bott) flerjt? i=2Tf.l4|. 
90. 11 Stfr., wie viel Str.? 487) beleben Drucf äußert ber 
Stampf auf bie tfolbenfläcbe von 1Ö5Ü", bei einer ©pannfraft 
von 96"? — □"-96.il St&. — 

488) SD t e jDampffraft wirb aber nicr)r nur burcr) bie 
Jfrfye ber öuecfftlberfaule gemeflen, fonbern aucr) buret) bie 
Q3ergleicr;nng mit bem $uftbrucfe, unb man fagt bann, fte ifr 
1, 2, 3, 4, n tttbmolpbärcn gleicr). SDte $5erecr)nung gebt 
jn biefem galle wie folgt : flftan beftimme bie glädje in □", 
multipficire fte mit ber SCnjo^l Der Sltbwodpbären unb bann 
mit lOf <$>f*, weil ber Suftbrutf auf \Q" lO£$f- betragt, 

489) welcher Äraft brüeft ber £ampf bei einer 
Spanntraft von 2$ TTtb^odpbiren auf eine gläcfce, welcfee 
3' fang unb 2' breit ifi? — El". Ii lOf <J)f. => 36^2*. 
f.2J = 9.24.5.21 = 22680 $f., wie viel Gtr.? 
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490) <Kn gefefcföffenee ftreujcjewSlbe befielt au* 8 der« 
iflwal$«tabf<$nttten. SDie Oberfläche einrd folgen XbfänitM 
wirb gefüllten, wenn man ben ^albmeffer mit bcr gänge tauf« 
tinlicirt, ober wenn man, bad ©erocMbe audgefüt)rt angcfefrett, 
5%. 38# bea liebten $albmeffer (baju ttoc$ bte fcalbe ©feint 
biete gerechnet) mit ber £auge, b. i» bie) jum fünfte, w# 
fid? bie 4 ©ratc)e fd)neioen, muleiplictrr« ©iefen Jläefjemn* 
. $alt nimmt man 8 mal, im Jalle bie <$runbfläcfye ein üua« 
brat ifUjinty muliipiirirt, bat) ^robuet uod? mit Der Gkwolbe? 
triefe. Kürzer oerfat)rr man roofc)! fo: man nimmt bie <3runb« 
ftiebe 2 mal unb multiplictrt biefed ^ro&uct mit ©erliefe bet 
(»ewölbe*. 2>iefe fcerfdjnungöart ffnDet aueb in ben galten 
flatt, wenn bie (grunbfla'cbe fein öttoorat ifl, j. 33. 2BeI* 
eften fubifeben 3"^* b** ein gefcfjloffened Äreujgewolbe, wef* 
cfced einen liebten jDurebmeffer von 12' $at, mooon bie Greife 
15' uno bie 2>iefe 2' betraft? — 13. 10,2.2 — 

4Q1 ) HB eldjfn 3><boIt fyat ein gefcblofftnet &reu|gewS(be, 
wenn ed einen 15' lichten 3)ur<$mejfer, eine SOÖeite von iZ' 
unb eine 2)icfe von 2' $at? 

( 492) 35rüc$e werben refoluirt , b. i. in ©orten »on nie« 
beigeren (5int)eiten oerwanbelr , wenn man ben 3<ty[er mit ber 
Bebuctiondjabi ober mit bem 9>roöucte ber ftebuctiondja&len 
multfulieirt unb ben 9lenner ungeelnbert barunter f^reibt, 4. 
93. f Gir. in $f. =| IO ° = *%° = 75 9>f.; £ Gtr. in Üu. 
|.x 00.3 a-4 = 3 . 100 # 32 — 9600 Ou. * 

493) 2Baö geben I) ^ f[. | fl. 3) ^ 9* il 9* «« 
©orten niedrigerer @inbeiten aufgelofl? 

494) gBa* geben a) fiü' b) c) fäW in □" 
unb □'" oerwanbelt? 

496) ©ad geben a)/ T *' b) c) j„ e u „„p 

c'" aufgeloft? 

496) SBa« geben 1) f° 2) in bie barin enthaltenen 
niebrigern dintyiten bcO Snobejimalmafiee aufgelofl? 

55tt>ifton. 

497) 53tÄi^e werben bioibirt, wenn man bat? "probuet 
M j&tytv* M erflen 23md)ed in pen Wenner bed ^weiten 
«rncbfö ale 3abler antreibt, unb ba* <proDuct beo 3at)ler* 
*e* weiten 83rue$ed in Den Kenner M erflen Jöruebed alt) 
Wenner barujücr fefrt, ot*r Aber* Äreu| rauitiplicirt. 3. 
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$. |:|=:||r=^ ©er ©rnnb bieTeo ©eiferen« ifl wo$( 
einjufeben, benn lä$t man ctnfltpeHcit 6 weg unb bioibirt | 
bnrc^ 5 , fo $at man naob 436, nun aber fofl nia}t mit 5, . 
fonbern nur mit bem fec^flett Ivette von 5 btoibtrt werben, 
fo ift offenbar 6 mal ju Hein, alfo nacfr 432« ff* SDie 
93eweidfubrung fann aucfc in folgenber 2Beife gefc^e^ca: ©o 
wie feie flÄultiplicarion nur eine abgefürjte Hbbition ift, benn 
ftatt 4.3 = 12 fann man 4 + 4+4 fe&en, b. i. naa) 123 
4 fo oft, ald Die anbere Einbette« fyaf, cbenfo ift bie Sit 
»ifton eine abgefiirjte ©ubrraciion, benn ftatt 12:4 = 3, 
fann mat? feften: 1^ 12— 4 = 8, 2)8—4 = 4, 3)4 — 4 
= 0 , b. t« nact) 45Ö, fua^en, wie oft 4 in 12 enthalten tft* 
tftun muß man bei ber (Subtraction ber Q3riia)e naa) 456 bif 
Sörüdje unter einerfei Kenner bringen, uhb bie 3<tyler 23c-- 
rnrfffabtigung bed Kenner* abgeben; ba bie datier eigentlich 
nur bie 3 ö b ,ett w<l & b* e Kenner nnr ben tarnen oorftellen , ge* 
rabe fo wie bei benannten 3a&len, $. 35. 7 fl , 7 bie 3o^[. ift 
unb fl. berftame; fo muß aua) bei ber 2)ioifion bie ©leicbbe* 
nennung oorangeben, alöbartn fann o$ne weitere ©erücf ficbtigung 
ber Kenner unrerfucbt werben, wie oft ber %ai)ltx 00m anbera 
fann abgezogen werben, ober wie oft ber eine im anbern entjaltm 
tft, i- |:$=fj.:f2 = i8:20 = f§=^j., alfo gilt 
aua) frier bie angegebene ftegel ber SRuftipIication überd Äreu $• 
2Cue" biefen angeführten 93eweiögrünben get)t aua) freroor, & Ä P 
ber üuotient immer grijer wirb ald ber SDioibenb ift, j. 85* 
f:|=|z=l|, benn wenn man f mit t geseilt batte, fo 
würbe wicber f jum löorfcfretn gefommen fenn, ba man aber nur 
mit bem britten Tfreife 00a l tbeilt, fo mug narur(ia) raebr a($ 
f berauöfommen, -weil ber -üuotient um fo größer werben 
tauf, je fleiner ber 2)ioifor bei gtetcfren S)toibenben ift, ald 
24: 12 = 2 unb 24:6 = 4 unb 24:3 = 8 unb 24:2=12. 

498) SÄan bioibire folgende 23räo>e: t) f:£; 2) &:f; 

3) J:*; 4) A:*; 5) ff^ÄV 

499) 93rüa)e werben mit ©anjen 3^'» bioibtrt, wenn 
man 436 beamtet, aucb fann man bie ©an$en bura) ben 
Kenner 1 brucbarrig antreiben, unb «erfabren wie ©orber, 
j.fc. «:3 = 6 i 3 = f °to*?T=£ ober 14=2^ = 1 
baö bequem fte unb leid)fefre il« alfo bie jDtoipon beO 3<»W erQ 
unb ber (Standen, wo ed angebt* 

500) flttanbioibtre l)f:4, 2)|:7, 3) T V5, 4)f£:5. 

4* 
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50t) ttättje lochen burcr) $ru<&e btt>ibirt , wenn man bie 
©ankert frruc^artig onfc^teibt, 7 — = 5 7 6 = I8f. 
66 tft $«i bewerfen, baß man, wo eö angebt, mit großem 
£ort^eile 3^f>ler unb 3*M fr » unb iftenne* unb Kenner auf* 
£eben barf. 7 :f| — 1 = 3 / = 8|. 

502) ÜÄon bioibire 1) 7:£, 2) 28:£, 3) 36:ff, 

4) 4:#. 5) -n-Ä' ö) M : vf ' « fJ: T 5 T , 8) *V4> 
9) I-ty* 503) ®etnif<fcte £rii$c werben $uerft in unäefte 

»erwanbeft, unb bann wie fon(l bioibirt, j. 35, 3f:£ = 

r.4 — 49 — at 
T • y — ? — u f # 

504 ) (Jinen wefentlicfcen öortr)eil gewährt folgenbe* fördere 
S3erfa^ren ju bivibiren, unb jwar in. beut galle, wenn ber jDU 
oifor nur eiujiffrig ijt, 5. 03* 788130 foll burdj 8 get^etlt 
werben, ?*8*^3 5 0'2 ~ Q801Ö eö wirb namlicr; ber jDioifor 
in <&rbanfen behalten unb bioibirt, bie ^rotuete werben in 
<$ebanfen Hibgejogen unb bie Riefle ober ben Dioibenb ange* 
fe$rieben unb beice naetj gefrierener jDioifion unb 3b$ie£ung 
bura)ffricr)en. ' 

505 ) ÜBan bivibire 1) 3j:£, 2) f:3£, 3) 6|:7j, 
4) 9|:7f, 5) 243:93/ T , ö) 101^:102^., 

506) 2Tuf einen oierectfgen ©etreibboben wirb betreibe 
r)od) aufgeföuttet, ber 53oben iß 35' lang unb 18* breit, 

wie viel ftnb ed (Staffel, wenn l (ScJjßi 8y£c' r)at. 

507) 3 U ««ifw Jftembe brauet man 3-J (lüen, Toie viel 
fann man au0 einem <^rude oon 45$- @Uen fct)neiben? 

508) Qin $aumfiamm i(l 54f lang, wie *iele (Reiter* 
langen gibt er? 

50Q) SBie oiet $funb 3ucfer beforamt man um 12 ff. 
30 fr., weun ba* <pfunb 30§ fr. fojtet? 

510) 2Bie oiel ^)funb Kaffee beforamt man um 3 #• 
38f fr«, wenn ba6 ^)funb 48 fr. fojtet? 

5H ) £>ie (£Ue fofret 3| ß., wie oiel befommt man für 
30f fl.? 

512.) ©in £ufeifen wiegt lf'pf., wie oiel fonnen aud 
55| ? f. gffcfcmiebet werben ? 

513) iöaoern $at eine 25eooIferung oon 4.370900 unb 
einen gl3<benin£aif oon l400f □ feilen, wie oiel (Seelen 
treffen auf 1 □üÄeile? 

514) Sie 2)outeiUe $aft £ SÄaf, wie oiel »oureiHee thn* 
neu oon einem Qimtt abgezogen werben? 
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5 HS) £öt'e olel (£rben f tauen fid) in bie Summe von 
103 lf fl* feilen, wenn (Zitier 507$$ fl. erhalten fall? 

51Ö) 34 &ätfe 325ffl., wenn icfc 15 J mal fa »iet ftffte, 
old td) wirflidj habe, wie oiel babe td> in Oer $afd)e? 

517) STOirD er noch 5$ mal fo alt, a(* je£t, fo ifl er 
37 J 3a$r alr, wie oft ifl er gegenwärtig? 

518) 33rücfce werben rebucirT, b. i. bie ©orten nie« 
berer <5in$eiftn werben in Borten höherer Grinbeiren oerwan« 
belt, wenn man ben Wenner mit ber ftebuctionOjabl ober mit 
bem ^)robucre ber 9vebucfionäjahlen multiplicirt unb ben 3**$* 
ler nngeanbert laß t, s- *.|W.ä|.„q =7*5«^» f öt &- 

519) SB** Sehen 1) £$f>"; 2 ) 3) £f£ c " 
4) J c " unb fp'" ©uobejimalmafl in e' audgebrucft? 

520) 25a* gebe« l) & fr.; 2) 3| fr.; 3) g| fr.; 
4) ff*; 5) fbl.; 6) lf bl. in fL au*gebnicft? 

521) &ie ©Traube befielt and ber £>d)raubenfpinbef 
unb (Schraubenmutter, ©enn man um einen öpliuber ein recht* 
ecftgeö in Rapier audgefcbnittene6 Sreiecf legt, fo lea,t fich 
bie 23afie3 ab, gig. 3Q# um bie 'Peripherie bed Qolinbcrd, 
bie «§npor$enufe . toinbet jtcb fcfelef herum; wenn man fo 
fort badfelbe jDreiec? über ehiauber legt, fo bilbet bie fc^iefc 
?inie bie (Schraubenlinie \ beuft man ftcb t biefer Suite entlang 
ein breifeifiged <pridm4 ober ein ^arallelcpipebou unb jwar 
entmeber an ber äußern gläcbe bed @9linDer0 ober an ber in* 
uern bohlen, fo b^ man Die Scbraubenfpinbel unD bie <3d)rau* 
benmutter. 2)ie (Srbobungen aber werben in ber SBirflicbfeit 
an beh Gplinbern eingefebniften. • 3)ie Schraube beißt feftarfs 
gängig, wie bie Scbraubenfpinbel ber in §ig. 34 gejeiebue* 
teiv treffe jeigt, wenn ein Dreifeitigeö* ^rjSma gig. 15 b er * 
umgelegt, unb flachgängig, wenn bei Oer 33i(bung; ein 'parafe 
lelepipebon, gig. 5, ju ©runbe gelegt wirD, *>e$rere finb 
oiel frarfer, ertfere werben in ber Siegel gebraust, wenn eine 
audgefcfcnitren werben foll; ©effener finb bie runbgangtgen, 
frier wirb bei ber 23ilbung ein (SofinDer ooraudgefetjr. ®ro(i-- 
tertfheild ifl bie Straft am Sfopfe ber ©pinbel rotrfenb; barin 
ifl entweber ein Schnitt $u einem Schraubenzieher angebracht, 
ober baran finb glugel, ober bureb benfelben gebt eine Stange 
ic«, ober auch ber Äopf, ober mehren Zfytilt bie Schrauben* 
mutter iß vier* ober me^reefig gearbeitet, um burch eintn 
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©c&rauoenfölup bewegt |« »erben. Die SBtnbimg ge$t Cum 
wer rec&te, wenn nu&r ein Sodbre^en ju befürchten ifl, In bie* 
fem goüe ifl bie <s>cr)raube linf* gewunben, wie bte 23ücr)fe 
an ber 2Bdgenac&fe. Die <5c&raubenweite ifl bte Entfernung 
je jweier Örrbdbungen am ßrjlinoee; bte Äroft brfäreibt im* 
wer eine Äreidlinie, bie um fo größer wirb, je größer ber 
Hebelarm, j. 9. ber <5<r)r4ubenfdjlujTft ifl; biefe $inie ffn* 
bet man , wenn man ben Duc&meffer be* £ebeW mit 5 T \fe 
multiphutt , (ntcbt aber ben $a!bmejfer t>e*felben, «He er ge* 
roo&n-Iicb oor^anben ifl), ober man nimmt ben $a(braeffer *mal t 
Die Ärafr otjne 9?ucfftc^t auf Reibung wirb gefuitben, wen« 
man bie Safl mit ber (5cf;raubenwette multiplicirt unb bur$ bte 
&rei$linte bioibirr, |. 93.: ($ine Äraft foU einer gafl oon lOO$)f» 
fca$ ®leid)gewicr;t fyalttn, wenn bie ©cbraubenwetre J" unb 
ber Hebelarm, wie gig, 34 ab, 2$' beträgt? — — 

Wenn L bte 8aft # h bie ©(fcraubenweire, a'ben Äraftarnt 
unb 3^> ^beutet, alfo looo.f ^ 1O0 q ! <o , ai4 

2.30".3 T *& 4 # 100 

^icoo ; i8 8 4p = ^5 Q! xj94 = :a500; 1884~1884|2500 
4 ioo *o J8 3 4 

©oll man in biefem «eifpiele bie tfafl fuefcen, fo »erfahre naa) 
- JLii4 -5 1^,2.30.3^% = |#.60.|& ^ 

i l 
m^^ 7 = fef.6.157 := f j4» 2 . 157 S£ 125.2 

f f f f 

n 250 J{ = 1000 ^f. 

\ 622 ) ©riebe Saft fann ein Wann mit einer ffrafrauße-- 
tung obu 80 <Pf. <m einer treffe mit einem 5' langen £ebel 
nicfcergeprefjt ehalten, wenn bie <£cr;raubenweire 1' betragt? 

523) foll mittelfl einer grojjen ©djraube ein halfen, 
worauf 5)?auerwerf rufrt, aufgeföraubt weroetu SBeun nun 
5 SWann mit einem 5' langen $*bel bie £afl einige 3rit bat* 
ttn f5unen, Wie greg witD (te fepu, wenn ein Wann 100 $f, 
ffraft entwickelt unb bie ©cfcraubenweite if" betragt? 

524) Die ©cfj raube o&ue (£nbe ifl eine JBefbwbung 
eined SDettrabed mit einer <s$r au beufp mbef, wvrnu fineJtuf* 
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• 

bei unb 3atftn angebracht flnb r unb wovon rittet ©a)fatt# 
bengittge in ba* gefaxte SBellrab ctn^rrifen , gig. 35 f mit« 
eelf* tiefer Traube farni man unenblia) groge Mafien tybtn, 
bic S&ewegung aber gebt ft^r langfam. Die Straft ffnbet man, 
wenn man bie £af! mit bem <prot> tiefe ber (2><b rauben weite in 
ben $ßeUen£albmef[er multtolicirt unb burcb bad <probuct and 
ber ÄreMmie in ben 9?ab&albmej[er bioibirt — L * h - g — 

wenn r ben 2Be(Ien« unb R ben 9iat>&albmeffer unb a bit 
fturbellange bebeutet , unb h bie ©dVaubenweife* 3* ^ 
Belege Äraft fann einer fiafl oon 1000 $)f. bad ©leiebge* 
nrit&t galten, wenn bie ffurbeltönge 6", bie ©d)raubenweite 
1"', ber Dlabburc^meffer 16" unb ber SBellenburcbmefler 2" 
betragt ? \QQO.&.\ = y = **o : rff« =A 5flfc 

Sie £a(l wirb gefunben na$ — K ^ ,}rR — , wenn 3CUe* 

h.r 

wie im vorigen 93eifoiefe bltibt, unb bie Äraft ^%?f. f 
Wie groß i(t bie Saft? . 

yW 7 ^h 7 ~ AVt - 6 ; j 57 .2.157 ^ *gjf>: A 

47 /^r° 0 = 1000 <})f. 

525) 2öel<$e Äraff blfr ^n einer Ocftraube o$ne dnbe 
einer £afi von 10000 *Pf. bad <3Heta)gemia)l, wenn bie Äur* 
teltönge t4', bie ©a)raubenweite J", ber SRabbalbmefTer 3' 
unb jener ber SEelle 3" betragt? 

526) $©ela)e Saft #Ut einer Äraft tum 50 <Pf. ba* ®feic$* 
gewicht, wenn bie ©c&raubcnweite f" ber D?abba(btneffrr 2§', 
ber 2Bettenbura)meffer 6" unp bie Äurbelfänge 12" beträgt? 

627) (Sine SBagenwinbe begebt au* einer gejabnten 
Qränge, welche burefy ein an ber jfurbel befefiigte$ 3a$nge* 
triebe bewegt wirb, ©o Jeigt fle cinfüc^ ; fie fjeiflt |«fanff 
mengefefct, gig. 33, wenn jur großem Grfparung ber äraft 
noa) ein Vorgelege (©orgeriefct) angebracht ift, b. i., Wen« 
baö 3abngetriebe erft ein 3a&nrab bewegt unb ein mit bie* 
fem oerbunbene« 3a$ngetriebe in bie gejagte ©fange eingreift. 
jDie Äraft wirb gefunben, wie na$ 357, wenn man ba* 

i 

fc « ♦ 

* i 

k 

\" 

m 
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$robuct ber £albmeffer bfr «etriebe mit ber £«ft muWpltcirf, 
unb Dur* Daö 'probnct bed ttab&albmefTerö in bte Äurbel* 
länge bioibirt, 35. 9ö8elc&e Äraft wirb erfobert, uro einer 
$afl oon 20 @tr. bad ©(eic^gewic^t $u galten, wenn ber 
2)urc$mej[er ber ©erriebe je lj" betrogt , ber Jjjalbmeffer 
De8 9labe* 6$ unb Die Äurbeüänge 1" $ar. — L- * 

R. Kbl. 

»Q-M = 5j^£= 8-91=«* »r. wie 

¥•7 V-7 
Diel ^funb? — SDie £aft ftnbet man, wenn man bte Äraft 
mit Dem ^rotmcte bed ftaDbalbmeflerö utib Die Äurbellange 
multiplicirt, unb bie'fe* ^)roDuct bur* bad ^robuct ber 
mejfer ber ©etriebe bioiDtrt, j. 25, 2Beld>er 8a|t -#Ut eine 
5vroft oon 20 9>f. Daö ©teic&gewic&t, wenn Die ©inricfctung beö 
Äaberwerfeö, bleibt, wie im oortgen galle? — L, B. Kbt. 

TT - 

20. V*7 = * Qt 1 3 . 7 = 1 30 . 7 ~.9tO£| — 2529| ff. 



1. £. 



5 

'S 



5 



2 7 



528) SBelc&e ffraft ${It ber £ajl oon 25 Str, ba* ®leicfc 
getutet an eine* Söinbe, wenn bte ^albmefier ber betriebe 
f" unb Die ^albmeffer bed Habe* unb Der Äurbel je 7f" 
betrafen? 

52Q) SBelcfje Straft ift erforberlicfc , um an einer einfachen 
SBinbe einer £aft von 6 @tr. ba* ©leicbgewicbt ;u &alt$n, 
wenn ber ^albmeflfer De$,@etriebe6 f-" lang unb ber $alb* 
wefier ber Äurbel 8" lang ift? * 

530) 23ruc$dbruc&e fonnen burcfc bte Wege! ber 2)ioU 
fton mit ©ritten in einfache oerwanbelt werten. Grd gibt 
bereit einfach gebrochene, al$ £ D. i. 00m Hertel ein £aU 

' 4 

bfö, »vaa alfo %7(4)ttl vom Q&anjen ift; bei f ift geforberf, 



foll bur# 4 geft)ei({ werben, «13 1 f i4 = fr ober boppelf 
gebrochene, aW f, welche* freißt, ein £aibe* oon brci «Bier* 

I 

rel ober f :.}:=£=z:|; ober gemifät gefrorene, al$ 7£ f 



*al $eifr 7f oon £ ober 7f:|=V V°S=K>« 



I 
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631) 2Ba* geben l) l-l Bttrfer wn 150; 2) 3fS>riN 
tri von 10000; 5) lf Drittel von 30? * 

532) Die Xuflofungen ©om folgen ^5ruc^en , wobei . 
iQPtt 'ba« 3ufammeno/er,oria,e Dur* liefere (Striae ober bur$ 
Slamraerit bejcic^net, boben nun feine <3d)n>ieria,feit , dl* 

6f ober (Ö£) = ys*=4-i = t* = *=>tf tf>- =9 " 

T ■(*) ( P 

7 (i> * (!) , 

9>robe ber Slbbitioti un& ©ubtraction. 

533) ©iefe 9fecbnuna,öartett bienen fic& einanber jur 9>robe. 
8&an laßt namlicb bei. ber ^Dbition einen ^often aud, |d(U 
bie übrigen jufammen, nnb jie^t bie neue (Summe von ' ber 
alten ab; ber abgetriebene ^often muß beraudfommen , j. 95t 

1+1+1+ 18 + 20 + l6+l2= H = * ü= 2 *' 

24 

9>robe j+f+f = 9 + 8+ 6 ift W° »I ~ Hf 

— f f = 83 *- 44 = jg = |; man fann flueb bie tyrobe 

in ber SBeife machen, baß mau alte neuen 3Ä^ et ber Steibe 
na* vom 3Wrr Oö abjitft, bleibt 0, fo tft bie Hecbnuna, 
ri*ti<j, ala: 66 — 12=: 54; 54— 16—38; 38—20;=: 
18; <8 — 18 = 0. Diefe TCbsityungS * ^robe fann man aueb 
bei jeber tfbbition machen, old: 2584 + 378 + 98 = 3000; 
3060 — 2584 =476; A7Ö — 378 = 98; 98 — 98 = 0. 

534) Die <Probe ber <5ubtraction begebt bartn, baß man 
ben 9ie(l jum (Subtractor aboirt, wobei ber (Jubtra&enb f/er« 
audfommt; ber ©runo baoon iß, weil berieft gerabe fb viel 
auemaebt, ald ber £ubtra&enb gro&er ifl, alö'ber (subtractor, 
ba^er 9?eft unb 6ub(jraetor bem (subtra&enb gleieb feon muf- 
fen, |. 8-|-f = Hj4 = ^+ » = 35+4Qg T Vö-f ' 

' 100 

* 
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SWuftiplkrtrion tittb jDtotfioit 

bienen ficft öletyfall* gegenfeirig jur $robe. 

535) 2>te $robe Da SRuIri»lication gefe|te$r in ber 
2Beifc, baß man ba* «probuct bur$ einen ber gafcoren i&eilt, 
woburefc ber anbere Jeraudfornutf, fie^e 160. 3* 33. s. $ 

* 8 i=f 

536) Ob man aber über$au»r3a$l mir3flbt richtig multfoli* 
ctrt $ar, (f. 63 u. ff.) tarnt man bur$ bie Äreu | * ober 9ltu* » 
«erprobe jid) wojt audj Überzügen, jebo<$ ni$t ganj jus er* 
läfNg, weil man ftdj leicht übe« i) Jätte überrechnen, ober mit 
3vfa(en con ftuffen irren f innen. 2)ad ©erfahren ifl fo, baß 

c 

man axb maty, vom SKulripIicanb immer bie 3»ff"n i"* 

faturaeuja&lf, uttb jebeSmal 9 von ber Summe abjie$x, bie 
über Q get)t (oor^anbene Neuner werben bei ber <3ummtrung 
übergangen); ben erhaltenen SRefl feft man in ben 2Binfel a; 
in beu gegenüberflet)enben b fe£t man ben 9?eft auö bem SJM* 
tiolieafor; bie beiben 3 a $("t werben raulriplicirr unb bureb Q 
bioibirf, wenn bad ^robucr großer alfl 8 ifl, ber ftefl frie* 
von, uid)t berßuorient, wirb in ben ©c&eitelwinfel c gefeftt. 
üftir bem ^rc-buetc wfat)rt man cbenfo, unb ifl ber ftefl 
gfeieb ber 3a$l im ©djeitelwinfel c, fo würbe eifrig mnlfi* 

tun* i- *• fH-*H==Hf#f ® ie 3*»'« 

richtig multiplirfrf, benn — a)0X8(b— # man bejanble juerjt 

o 

ben3a^!er 315 mie folgte 5+ 1 = 6; 6 + 3=9; 9— D 
= 0/ unb fe$e 0 in ben SBinfel a; man bebänble ferner 
fo ben 32(1" 593; 3+5 = 8 (ber Neuner wirb »bergan* 
gen), unb fe$e 8 in ben Amtel b; 0.8 = 0, »el*e in 
ben ©infel c gefefct wirb. !Run befranble bad ^robuet 
188595, namlicfc 5 + 5 = 10; 10 — 9 = !; 9 — 9 = 05 
0+8 = 8; 8 + l= 9» 0 — 9 = 0, alfo ber 9?<fl gleich 
bem Diefle im SQinfel c. 93ebanblc tbenfo* aud) bie Kenner, 
um ju fe&en, ob bad ^robucr richtig ifl. 

537) 2Ban mulriplicire bie $rücfce 1) £unb$; 2) f$. 
15» 3) m* ffi unb maa)e bann bie $robe. 
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538) SRftrt multipltcire 1) 378. 5Q8, 2) 5789 «59& 
5) 9789.7386, 4) 782,9 .456 un & wflC $* &* e Ären^robe^ 

536) ®ie fl)robe ber SDtotfion gefegt burcfr bte BÄnl* 
it|?!tcaeton # inbera man ben üuotient mit bem 2)ioifor multu 
|>Itctrt , wobei ber SDtoibenb jura tßorfcbein fomraen muß , (leb* 
165, j.*., fsi=|fs |f.| =1 ^=A=f 

537) SÄan fann aucfc frier oott Der Äreujprobe bei ber 
©iöifton gartjer 3abftn (Jrwäbnung tyun/- niinli* man Wt* 
bire 398|97456 — 244|ff, unb bebanble juerjt ben 3>iwV 
for, wie geieigt würbe, man er^lt 2X» bann »erfahre mit 
bem Quotient ebenfo, man erjat 2X1 » nun multiplictrt «tan 
i.2~2, (w4re me(r berautgebtumen , fo fratte man mit g 
geseilt unb ben Äelt jur mettern 33e£anMung genommen);. 
2 wirb jum 9U|!e 344 gejäfrlt=:346, unb naa) befaanfcrr; 
SBetfe wieber »erfahren, woburcfr 4 erföeint, welc&e« ange* 

fcfcrieben wirb, wie folgt: 2X1» julefct »irb ber Heft •om 
SDiwbenb benimmt, unb iß er 4« fo würbe richtig bioibirr, 

4 

er tfl Jter mirflt$ 4 unb ed i(l fofrüt: 2X1* 

4 

540) Sfean bioibire bie 53 riebe: l) ff :|, 2) ff 
3) £:§, 4) f Syy, unb madje bie ^)robe. 

541) ÜRanbiotbire; 1) 729:97, 2) 3784:903, 3) 97825: 
7283, 4) 789Ö789: 387, unb ma$e bie Äreujprobe, 

Sie vier Wedjnuitg&trten in allgemeinen 3 a M* n » 

1 

542) Qtatt ber befonbern 3 a &ku# &• i. 3 d ^ en * n 3*f * 
fern, fann man allgemeine 3 a ^ en » b. i. 23ucr)(kben fefen, 
©a man aber mit 23ucb fta ben nid) t wirfftcb rennet, fo fann 
man baft ©erfahren ber Dted^nungd weife nur bur$ befannte 
3eic^en anzeigen. Surcfc biefed blofje TCnjeigen bed Söerfa^ 
ren* bet SRec&nung«art wirb bie Siedjnung felbfl jur Maren 
Ueberftcfct bingefteUt, unb man barf für bie S3ucfrf!aben nur 
bie befonbern 3a£fen fe&en, b, u fte fubflituiren. ©iefefben 
25urtftaben bebeuten immer biefelbe 3afrl, j* 35.: a-f-b + c 
+ d+a+b; ift a = 35, bmöo, c=too, d = 70, 
fo bat man bie (Summanben 35 + 00+ lOO-f"TÖ-}-35 + 
60 = 360. 31* gegeben a — b u«b Gebeutet a 55 an* 
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h49, fr wirb: 55— 49 = 6. $at man ferner a.b.c, 
unb bebeufet a 3, b 5 imb c 6, fr wirb: 3.5. 6 = 90. 
3|1 enbRtfc gegeben Ii*, unb bebeurer a 7, bs unb c 4, 

fr $ar man itf—l/tzit'. \ 

543) >Die 3 fl ^r welcfce vor einer ©roße fie$f, unb 
angibt, rote oft fte genommen werben feil, beißt (£oefficienr, 
j» 23. 3a, beißt: a foll 3 mal genommen werben, t|i ba$er 
a^ioo, fr $at man 3.100 — 300* 

544) ©leicfcartige ©r&ßen, bie gegen einanber eine 
frl<|e 95ejiebung fabtn, baß fte flc$ gegenfeirig oerminbern 
ober gan| aufbeben, Reißen entgegengefeßte ©roßen. SDie einen 
nennt man poßtwe, bie anbern negatioe Großen, bie erftern 
babe« bad 3tityn -\- , bie anDern — vor ficb« 2Tm TCtu 
frage bleibt -f- weg. 3* 33« »erminbern &ermägeu unb OcfeuU 
ben einanber, 30 fL Vermögen unb 20 fL ©cfeulben ~ 30—^0 
— to. ßbenfo beben fid) ©ewinn unb QSerluft gegenfeitig auf; 

23-17 JI. ©ewinn unb 14 fL fBerIufl = 3 fL ©ewinn, lieber« 
febuß. 2fufbeben ft<b ferner : 3$orw3rtögeben unb 9?ucfwärt0geben, 
Grrf? Olingen unb Vertiefungen tc. 

545) <3ter)en in bemfelben 33eifpiele/ t&eild negative, 
l^etld pofittet ©roßen , fr werben fowojl bie »ofitiven für jtcfj 
afcbirt, ald aueb bie negativen unb bie ©ummen von einans 
ber abgezogen, ber Ueberfctuß ifl entweber »ofitiv ober nega-- 
tiv, $. Gh'u Spieler bat juerfl 7 fL gewonnen, bann i4 ff; 
verloren, ferner wieber 8 fl. gewonnen unb wieber 9 fl. ver* 
loren, tntlid) 27 fL verloren, unb julefct 13 fl. gewonnen, 
wie viel t)&t er im ©an$ett gewonnen ober verloren? Sftan 
fege an: 7— 14 + 8—9— 27-{- 13 — 28 — 50— 22, 
mit&in £2 fL SBtrlurfi. • 

546) 3emanb reifl auf berfelben £anbftraße juerfl 50 
SReilen vbrwartd, bann wieber 20 0tunben gUrucf , bann aoer* 
mald 37 Steilen vorw$rtd unb enblicfy wieber 45 Stunbeti 
juruef, wie weit iß er am dnbe von bem Orte weg, von 
wo au* er abgereift t|L 

547) Wivelfiren %ti$t beftimmen, um wie viel tiefer 
ober btyer ein Ort liegt in 25e$ug auf einen anbern. SOtatt 
bebient fitfc baja gemvbu(i$ ber Äanahvage, befrebeub aud 
St communijirenben SRtyren, in welche f&rbiged 2Baffex gegoffett 
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■ 

wirb, iittb einem Statu?« SDap gc&Bren 2 Satten mit be* 
wegliefen farbigen Tafeln, am lejfere auf ben in gufjen je. ein» 
geteilten [entrechten Satten auf« unb abrieben gu f&nnen. 
gig. 40. 

543) 9ttan t>ot an Mügeln, rjin gemeffen unb gefuuben, 
1) +3' 2) +2f 3) — 4} 1 4) +5f 5) — 2f ' Ö) — 1' 
7) +5|' 8) + i? Q) — 2|' 10) +7"; tonnte ba^'rt 
28ajfer gebracht u»erben unb warum? 

54q) QrS wuroe von einem Orte {um andern nioellirt unb 
ed ergaben ficr) folgende ftefultafe: 1) -|-3', 2) — 3$', 
3) +r, 4) — 2£', 5) +8", 6) — 3$', um wie oiel tie* 
fer liegt Der fragile Ort? 

550) ffuf einen Körper wirfen in ber narnlicfcen fticrjtung 
3 Gräfte ein, bie eine mit 5 9>f., bie anbere mit 10 ^)f. 
unb bie britte mit 15 ^)f. 933enn jebed <Pfunb bem getroffe* 
tten &5rper 3' ©efdjwinoigfeit bewirft, mit wie mel gu$ be* 
wegt ftdr> bann berfelbe buret) bie ßinwirfung fammtlic$er 
Äräfte? 

551) SBtrft eine Äraff mit 5 <J)f. »ort ber tticrjtunä 
ab / gig. 4t , auf ben, Körper C, unb eine anbere von ber 
fticfctang df mit 8$f.; wenn fict) nun betbe Ärafte na er) 
bem SKittelpunfte be* Sorperd bewegen, fo fragt |taj, tu weldjer 
SRicfctung unb mit weitem Ueberfcbuge ber ffraft jic$ ber £Jr* 
per nad? bem Stoße bewegen muffe? 

552) 2) uro) bie klammern werben großen ju einem 
©anjen oerbunben, bejfen 3«S Ö ^ fw* ficr) allein befielt, Sinb 
erft bie Großen in ben klammern nad) i$rem 3"4>en serbun* 
ben, fo formen fle mit beh übrigen in angezeigter 3frt in $$er* 
binbung f ommen , j. 35. (I °- 3 V* r=V = ^z:24, «0s 

gemein auögebrücft: *"~ b : d ober <L=±Li # 

c c 

553 ) (Sin Srapej, gfg. 36, ifl eine gladje »on 4 Sei* 
ten eingefdjloffen, wooon 2 gegenuberliegenbe parallel flnb. 
JDer^3«&alt be* .Srapeje* wirb befHmmt, wenn man bie 
parallelen (Seiten ald ©runblinien abbirt, bie Summe burefr 
bie Jphfyt, b. i. bie Senf redete auf fte, multiplicirt unb 
bad ^rooucc buret) 2 bioibirt. 2)ie Aufgabe f&nute auc& 
burefc 2 üDreiecfe gelofi werten. 3* ^* 25eld)en 3 n & Ä K 
bat bie Seitenfläche eine* 2BaImbac$et, wenn ber girfl 
4o' unb bie bamit parallele Seite 70/ lang ifU Sie Spar* 
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Wtllnge «6er 20' tttxitfl — a-fb.d — 40 + 70.20 

2 2 
=iifLii£rr tlo*10==1100D', wie Diel brauet man 

*■ bitfer (Seitenfläche Saften, ioenn l □' 2 X 9 ^ $afcr)en 
ctforberf, im galle 7" weit gelattet wirb? 

554) 2Belche6 ifl ber Slächeninhaff bed fenf regten ©urch* 
fcf)5ittte6 einer gebofchten SOfauer, gig. 42» wenn bie untere 
Brette 8' unb beren obere 2f unb bie ^ö^e 15' beträgt? 
— G+g.h — welche* t(l bet fubifche 3nt)alt biefer ÜJhwer, 

2 

■ 

.wenn fie 40' lang tfl? W\t viel enthalt f!e (Steine , wenn 
lc 1 5^ Stein faft? tfBie oiel braucht fle c' Hirtel, wenn 
t ©tein yH^ c ' haucht? 

. 555) SBenn bie Sange be« $ebeld, bie äraft unb bie 
Saft gegeben ßnb, fo ftnbet man nach folgenber gormel bi$ 
Entfernung be* Unterfrü&ungtyunfie* von ben Kngriffepuuf* 
ten ber Straft unb Saft, n8mlich bie Sange bed Sa|tarme* — 

l.K. — unb jene ber Äraft — IL — inbem 1 bie 

K+L L+K 

Singe bed $ebel6, L bie Saft unb K bie Rraft auebrucfi, 
|. <2rin £ebel ifl 12' lang, bi«- Äraft tft 30 <pf. unb 
bie Sali 788 ^)f., wo muß ber Unrerftü^ungdpunft angebracht 
werben? • 

656) 6* folfen 204 ^>f. an einem 18' langen #ebel ge* 
fragen werben nnb jroar oon 2 ^erfonen, beren Strafte ffcfr 
wie 4 |u 7 verhalten/ wie weit oon ber f$w<Uhern ^erfon 
muß bie Saft befejligt werben? — 

3Cufl6fung. SÜacr)beni auf folgenbe 3Crt: li:7=204:x 
bie ju tragenbe Saft ug^^pf unb nach : il :4=z204:jc 
für bcn kleinem bie Safl 74^ <Pf, gefunben würbe , hat **** 
bie gormein wk oben — l.L , wobei L 129 T 9 T $f. be* 

beutet, u. k^74^.5)f,- L-fK 

557) ©oll jebe 001t met)rerrt ©rößen mit bet namlu 
chen3ahl mültipltcirt werten, fo t^ut man beffer, wenn mau 
|uerfl bie ©trogen Mottet unb beren ©uaime muftiplicirt. 

j. 95.: 3-.*4- 4 * 5 + 7 * 5 — l5 rM 0 + 38::::70 ot>tt 
(5-J-4 + 70* 5— 70, affo iß e« gfeich, ob man bie ©uraman* 

ben ber älammer abbirt unb bfe Summe mit bem Jaftor 5 
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mnlttfltcirt, ober 06 man jeben Summanden mit 5 multipli* 
eirt unb bie ?)robucte abbirt. 

558) ©er 3n&alt ber Oberflacbe eine* fenfredjten 9>ri** 
»a, 3Ng. t5, ro"b gefunben, wenn matt bie Seiten ber 
©runbflacbe abbirt unb bie Summe mit ber .gobe multiplu 
cirt. 3 U bem 3n$6tte biefer Seitenflächen wirb noc$ ber 
3njalt ber betben ©rtrnbfläcben abbirt, j. $3. 3ßelc^ed ifl 
ber 3ftb*ft & <r gffawwten Oberfläche etned breifeitigen ^)rt#t 
ma, welche* 5' yO<b ifl; unb bejfen ©runbflAcbe oon folgen« 
beit brei Sinien begranjt ifl, namltcb bie eine bat 3', bie 
anbere 2' unb bte britte if', bie grJfere $im'e wirb afe) 
Qrunbltnie genommen, unb bie Senf rechte barauf in beu ge# 
genuberliegenben fßinfel ifl lf? 

559) 2Bela$e* ifl ber 3 tt b^it ber Oberfla4je einer abge* 
furjten ^praatibe , Sig. 43, welche jur großen ©runbfl4c$e eine 
Xrapef bat, wovon bie eine parallele Seite (a) 2$ # unb bte 
anbere (b) lf, bie eine ber beiben anberit Cinieti (c) 2$-' 
unb bie anbere (d) 2f Tang ifl, unb bte febiefe #oJe ber 
^pramibe (e) 10' betragt, bie Senfrecbte auf bie parallelen 
ber ®runbfläa)e ifl (f), bie fleine ßrunbflacbe bittet 
ebenfalle eine trapej wooon bie eine parallele Seite (g) lj' 
bte anbere (h) f ', bie eine ber beiben anbern Seiten (1) 

unb bte anbere (k) lf lang ifl, bie Senfrecfrte auf bte 
2>aral(elen ifl (1) 1$'? — 

— (a+b + c-f d+g-f h-f i-f k) e -f (a-f b).f 

2 2 

2 

©ad SRefultat wirb fbbtn erraffen , tnbem man bie Perimeter 
(Umfange) ber beiben ©runbftacben abbirt, bie Summe mit 
ber Riefen .£Öt)e ntultiplicirt unb burc$ 2 bioibirt; bie ©ruttb* 
fidlen werben eigen« audgere^net. ; ; t v 

5Ö0) ©en 3nbalt ber gefammten Oberfläche einer $pi 
ramibe, (5'g lö, ftnbet man wieber, wenn man bie bie G3runb* 
fläche umgebenben Seiten abbirt, bie Summe mit ber fa)te* 
fen syofye tmiltiplicirtunb burd) 2 bioibirt; biefem Dtefuftate wirb 
noc$ bie ©runbflac$e abbirt, — (a+b + c),d-f- Gfl. 

^» ■ ■ — 1 * 

2 

3* 23. ©ie breifeitige «pprantibe bat oon ber Spifce bie auf 



4 
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bie Witte -einer ©eife ber ©runbflac&e 8f; bte ©eiteti ber 
©runbftädje fcaben ber SKetye nact) a) l§', b) 2f ' , unb c) 2' 
bte (Senfrecfete aber von einem SBinfel auf bie gegenuberlie* 
genbe ©eife mißt l|'; welches ifi ber 3uf?alt ber ©efamntf« 
> oberflaije ? 

5öl) 9?un fann aud) bie in 35Q unb 3Ö3 angegebene 
Siegel, begrunbet werben, wie folgt: 75Ö ift bureft 3 unb 9 
teilbar, fßermoge be$ 2)e$inialfpjrcme3 fann man fdjreiben: 
x 700+50 + 6; (tatt 700 fann man aud? feften 7.100, 
ober auefc (99+1). 7 0Det mit $inwegla|Jung ber klammer 
99.7 + 7; nun ifl aber 99 bur<$ 3 unb 9 heilbar, folg« 
lid) au$ 99.7 aie ein Vielfache« ; fratt 50 fann man feften 
,5.10, ober aud) (9+1) 5, ober mit #inweglaffung ber 
Stlammer 9.5 + 5; ed \\t aber auef) 9 burc$ 3 uub 9 f&eif* 
bar, folglich aud) 9.5 afä ein Söielfacfjed ; nun ftnb noer) 
oorfcanben 7 + 5 + 6, welche jufammengelefen bie gegebene 
3a^l felbfl biiben, machen biefelben alfo eine (summe, bte 
mit 3 ober 9 -gereift werben fann, fo i(l offenbar auc£ bie 
ganje teilbar? 

562) SBarum jlnb 378/ unb 7983 bur$ 3 unb 9 
teilbar? , 

5Ö3) Reibung an $wet ftc^ beru^renbett Körpern ent> 
Jle&t baburd), baß felbft no<$ fo glatte Körper immer Er^o* 
jungen unb Vertiefungen £aben, bie (tetd in einanber greifen. 
SDie ©roße ber Reibung wirb bur($ bie Weibungfl* Qtyontn* 
ten, IfieibungdsEoefjtcienten auögefcrucft, ber ein Ö3rud) ifl, 
ber juin 3<*&ler bie jur Einleitung in bie Bewegung not&ige 
tfraft/- in einer 3<*& l audgebrueft, $at, unb jum Kenner Den 
SDrucf bed ju bewegenben äorperö. 3 n ^ f f er ^ e *f c w,r & oe * 
9ieibung6exponeut benimmt, man legt, gig. 43, {• 25. ein 11 ^f. 
fd;wered (Srücf Eifen auf Tupfer, befeftigt am Eifen eine 
©etynur, laßt biefe über eine 2iou*e geben unb ^angt alfmÄb* 
lig immer me^r G5ewicj)fe baran. Ein ^)f unb wirb bie 11 
<Pfunb tu Bewegung feften, ed ift alfo 1 ber %&§Ut unb lt 
ber Kenner/ mithin ber 9?eibutig$ » Exponent 33ei bem 
tn 343 gegebenen *öeifpiele werbe bie Reibung beriicfjicfcriget 
unb jioar fo, baß ber Reibung« .-Exponent (m geuaunt) ^ * 
fei, wie bad beim garten J&olje auf hartem #ol$e ber galt 
t(i; welche flraft iß not&wenbig um ben halfen oon 60O <Pf. 
«uf ber Riefen Ebene ^inaufeubewegen, ba Die ^öaJTd 1 l T |^ 
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ifl? — L.h+ m. b«L=(h+nub)L — $ 

- ** m 

1 

3 + ^ • 1 » T S o 8 g • 600 = 3 + Mit • 600 = 4&fe - 600 ' = • 

Ii 12 12 

4£§£ : 1 2 . 6oo = • 6oo = V/i 8 • 6 = 4 Ii 8 = *fi» • 

• =20T T » 5 Df. . 

562) OBäre in Ditfem JaKt tit Srafl' 100, wie grcf 
iftfcu Ätaft? 

1 1 

5Ö4) ^rii<f;e, welche jum Weimer 10, 100/ 1000, 
10000 ie, alfo immer l mit angehängten Wullen $aben, $et* 
feh jDfjimolbrud)e. <*ie feigen Darum fo, weil bei tynen 

• Da6 iDejimalfoftcm fortgefefct wirb, wa« bei Den gemeinen 
^3ruct>cti nidjt Der Ja« ifl; Denn* wa# narf) ben Einern fommr 
$eigt lOtel , unb i|t lomal fleiner ald l ; ma* Darnad) fommr, 
&eigt 100 tel, unD ijt lomal Heiner ald y 1 ^, u. f. f. jDer 

, Remter wirb Riebet nie angetrieben , er Tann leuftt au$ bem 
^lafce erfannt werben, Den bao 5Tomma bat, benn road nad) ben 
Manien fommt, welche bürdj ein JtTomma , jDejimatitrid) ge* 
naimt, oon Den jDejimaleu abgefonbeet werben, fceigt 1 0 tel r 
wad an ber jwcttrn (stelle fielet, l>etgt 100 tel u. f. w. 3. 
93^ 295,570 $eißt 295 @an 5 e, -3^, ober au$ .gelefen = 
2Q5 ®anje, T 3 S , ^ SÄan fie&t, ba# bad ®e$U 

raalfpftem fortgebt, benn, bie 6te (Stelle bei 2 i|c lOmalgro; 
fer alö Die 5te bei {> ; bie 5te lOmal großer ald Die 4te, 

.bie 4te 10 mal groger ald bie ztt, bie 3te 10 mal großer 
ald bie $weite, bie 2te lOmal groger ald bie erfle. <£inb 
feine ©aujen oorbauDen, bann wirb an Deren Steile 0 ge* 
fe&t, ald: 0,7089. 

5Ö5 ) 9Äan fiefct, bag im 3a&Ier fo »tele 3iffewt flehen 
muffen, ald ber Kenner s Jlulltn y bat t fommen aber nicr)t fo 
wele oor, Dann muß man mit Wullen ergangen, aber linfd 
Den 3»ffem ni*t redjid, ^ $3. T §^~o,03 ; 7 n Vv = ^°°9; 

0,000450; = 0,002. 

566) Wullen reebta gelten ntcfrtt, $. 4,70, benn ed * 
£fißt 4 ®anje, unb T § ; . ov t. lein .gunDertel« oDer au* 

5 



Digitized by Google 



au* beut (Brunbe, weil, »eim mfait bett Stenne* barutrter* 
fc^retbr^ man mit ldoerf leinern fann, alö |£§=|g = 4,7 ; fo 
au*: 0,2700 = 0,27, weil $^=tV& — T Vs=0,i7. 

5Ö7 ) tfl* 3)e$imalen werben angetrieben folgenbe 0«« 
npeiHe $rü*e: 1) T V 2) 3) 4) 5) 

»tt** ö) ÄfiRfäÄ,, ?) Tifc, 8) 9) Ii, 10} 

568) CNn 2)ejimal&ruc& »wirb burcfc 10, 100, 1000 it. 
multiplicirt, wenn m<m bad $?omma um eine, jwei, brei tc. 
©feilen weiter redjte iücft, • j. 23. 4, 25 . 10 = 42,5, benit 
baburdj ifr jebe ©feile um 10 großer geworben, aud lootel 
würben totei; -feit* lotel, (5iner, aud Einern 3*&n* r » 9teu 
*en bie Steifen nicfct aitd, werben rec&td Fullen angefepf, 
J. ». 4,25.1000 = 4250. 

5ÖQ) ^olgenbe Dezimalen werben multtplicirt : l) 3,56* 
10, 2) 27,689.100, 3) ?,8945.lOOO, 4) 600,78.1000, 
5) 7,89.10000. "I 

570) (Hn &e$imalbr«4> wirb mit 10, 100 / 1000 "tc. 
btotatrt, wenn man baö 5?omma um eine, jwei, brei ic. Stets 
len wetter fmfd rütft, j. 55. 42,5.10 = 4,25, benn baburd) 
tfl iebe Stelle um 10 fleiner geworben. 9?eia)en bie Stellen 
itidjt au*, werben Ruft 'Hoffen oorgefefct, j. 53. 42,5:1000 
= 0,0425. 

571) !0?anbioibirefö^enbe55ri4e: 27,3 J 10, 2) 3,18: 
100, 3) 0,3:100, 4) 27,38: 100000, 5) 278,2:100. 

572) tfud biefen beiden Cerfo^rungdatten ge&t frerocr 1 , 
baß man au* einem gemeinen Braake jDejtmalen befBmmt, 
wmn man burcfr ben 9lenner ben %a$Ut bwibirti na$bem 
man i&m Fullen an^&tgt $at; j. 93. £ = 3oo =0#75/ 
mau |at namfi^ 3 burdj 100 miritipKcirf , woburd) ber 2Bert$ 
100 mal oergroßert würbe, um oen gleiten 2Betfli ju be{>al* 
ten, muß man wieber mit 100 teilen, b. t. ba* Sttmma 
um 2 Stellen linf* rütfen. 

573 ) ÜRan oerwanble in £>e$traalett folgeube 2Wfc$e 1) 
f , 2) f , 3) f ) 4) $ , 5) / T , tf) ^ 

574) <$e£t bie 2)ioijlon auf, fo tfl ber ©ejimalbrud* 
ein oollftänfciger ober ein enbltcfyer, $e&t fie nicfot auf, fo 
$eißt er ein unenblicfcer ober ein perjotifa^er, j. 25. .|=o,66. 
Jgvier firna,* tte ©iotftoh nie jit ffnbe, man ^uigt bort, »0 
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man aufofrt , cim> ^nnfte <m. $a* tfufjto en ftofctt flatf^ 
Je na^fcem man einen <8rab von ©enatiigfeii erjwecfen Will; 
ht ben weiften galleu reiben 3, ober ruften* 4 »ejtmalen 
»oftfommen au*, unb eO wäre ooltig unnn$ me&r ju gebrau* 
tyn, j. 95. f fl. = 0,666, bentt 0,6 fl: = 3ö fr., bann 0,06 
f(,r-: 3f fr. , enblid) o.OOÖ = 2,88 frl. , folglich madj)t ber De* 
jimalbrudj 39 fr, ?,6s bl. # welche al* l £1. anjunefcmen flnb, 
WObur<& man ben »ollflaubigen Sertf; »on f fl. b. u 40 fr.* 

: 575) ®re unenblicfren jDejimalbricfje firjt ober runbet man 
ab, inbem man bie Steife, bei welcber man abfürjf, um 1 
vermehrt, wenn tite nidjjUommrnfce (Stelle & ober grofer ald 
5 ift, baburd) gefc&iefct, b&f ber $rua) um etwa* großer 
uw&, al* ber ootljiaobige jDeiimalbrucfr betragen wärbe, j. 

wart im obigen fctifpkle f fl. = 0,667 = 40 fr. 0,l6&L, 
waft um 0,t6 $n gro|, jebo$ weniger gefehlt ift, «II 
mr«n man nia>t abgerunbet $itH+ benn in biefem Satte, wfe 
oben gezeigt ift, erf*ien<n 39 fr. 7,68 &l., wobei no* 0,2* 
§1. fehlen, golglicfc futb bort 0,1 6 }!• $u oiel unb ba 0,22 
|a wenig, ber lUeerfdbieb betragt 0,06. 

576) Sfian uerwanble folgetrbe SSruc&e in ©ejimalai aW : 
i) f Ä , 2) 3) 4) f"V unb runbe ab bei ber vitr* 
ten, britten, ^weiten unb trfteu ereile, ba ftur&en grofer 
f«tb> «1* gu0 tc. unb folglich nrefrr Dermalen erforbern. - 

5?7 V S&el^en fubrföen 3«&oft &at ein 2Äauerftein, wenn 
man btl : febee ber 3 tfndbe&n trogen f" für ba* ÜRJrfelbanb 
^in^ufi^f, unb wie viel brauet man ju einem C? — I4f% 
7|.3 — ^.V'-'S = — 32Ö,25C" = 32ÖC", biefe 
flnb im c' enthalten: ä26| 1728 = 6,3; alfo ift 5,3 bie 
jja&l, wel*e man mit bem ffubifinfcalte tfittTtipttcirt , wenn 
man bie tfnjabl ber jum 2Kauerwerfe notbigen (Steine Gaben 
Witt. jDarau* ift erß<$rlicfj , baß man jebedmal juetft «uf 
biefe SBeife, ba bie Oteine nic&t überall gleic&e tfuöbebnung 
$aben, berechnen muffe» wie oiel man Steint ju einem Su« 
biffuße braucht. 

578) ©ine £orjfIafter bat 126c', tnbem fle 6', breit, 
6 # lang unb 3$' tief ift, atfo 6.6. 3 \= 12ÖC 3ft ein 
J^ol^aufen (^arallelepirjebum) in c' gegeben, fo fnber man 
bie Älafrew, wenn man ben 3»$«!* bur^ 126 tf;eilt, j. 55. 

5 # 

1 , % * 
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Qrm £ol$fcaufen $af 3785c', wie viel $alt er koffern? 

=: 30,59- tflft. 

' 579) <£in aufgeheiterter £olj$aufen ift 2t' lang, 12' 
$od>, unb Die e*eiter finb 3} lang, wie viel Älaftern enr* 
*5lt ef? _ ' ■ 

580) Söie viel □ Älafter (36D') &ält ein fcauvlafc, 
ber. 108$' lang unb 87|' breit i(l? 

681), Sie viele □ 5f lafter fcat ein $lafr, ber 193' lang 
unb 81' 9" breit ift? 

582) mt viele c £ lafter (2iöC) fcat eint ®rube, xotU 
<$e 45' lang, 37' breit unb 9' tief ift? 

583) 2Bie viele c Älafter Se&m enthalt ein Se&m&oben, 
ber 128' lang, 47' breit unb 6f tief ifl? 

584) 2)urd> biefe SBerwanblting ber gemeinen in ®ejfc 
mafbrtufce f>at matt ein viel bequemere* Littel ald jene* in 
389, *> ie ^ r «*« ^ *bflcr,t auf t&ren SBertfr ju fc&äfren, |. 

fr' y ' f|; nian ma$e ©e$imalen baroud unb man 
fieljt auf ber (Stelle, welker 33rti* großer ift, olö: 0,9-, 
0,7..., 0,8. «. alfo ift f£ ber größere. 

585) <5oll man aud £>ejimalbrücr)en gemeine $rü$t 
machen , fo gibt eö 3 galle. ■* 

a) 3ß ^Dejimalbrucfr vollftfnbtg, fo föreibt man ben 
Kenner barunter unb verfleinert J. 23. o,75= T 7 ^ = £. 

b ) beginnt, ber unenbltcfce SDejimalbru* mit ber $eriob* 
(<}toiobe {>eißt mau jene 3a^l von 3iffern, bie immer ber 
fteijje na$ beim 2)ivibiren fceraudfommen würbe), fo 

„ fcfc reibt man ber ^eriobe fo viele üftenner baruuter, ald 
bie <})eriobe 3if ern £at, uub verfleinert, wenn e* angebt, 
j. 33. 0,666.. = $ benn fcier ift eine ^eriobe mit 

l 3'ff"i 0,454545... = ff = T 5 T , weil ed eine ^eriobe 
von 2 3'ffern ijt (f. b. b. ®lei*ungen). 
C) ©e&en ber $eriobe 3iffem voraus, fo. befommt man 2 
v 23rü*e; ber 3a$l ber ber >riobe voraugc&enben 3«ff"» 
ivirb ber Kenner untertrieben, ber.^eriofce aber bie jur 
femmenb?n 9ieuner, woran reefotö nod) fo viele Fullen 
anfängt werben, ald ber 5>eriobe 3#f« vorausgehen, 
i. *. 0,91666 = AV+yfe = ?iQ+-6 = g*i=ifr 

• 900 • 

686) ÜKan mad;e auö folgerten Sejimalbrityen flemeine 
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33rücr)e: 1) 0,375, 2) 0,6, 3) 0,745, 4) 0,33.. 5) 
0,142859 14285gt4 .., 6) 0,57823823., 7) 0,0784784. 
8) 0,37*62456245... 

2(t>Dittom 

587) jDejimaftruc&c wecken atoitt wie $ai\' s e 3a1>Un , unb 
man $at weiter auf nictytd ju fe&en, a!d Darauf, fcaß man 
Q$anje unter ©an je, 3*&n**f unter 3*&"tel :c. richtig fcfcreibr, 

0,67 -J- 3,8 -faOQ,3T9=; 0,07 

3,a 

100,879 
105,349 

&er Qrunb biefed Q3et fahrend liegt wo$l tarin, weil bte 93rucr)e 
fo otel al$ g(ei$benanttf ftnb, unb folglich bte 3j(ftr aobirt 
werben f innen, beim bamit alle parfommenbcn Kenner fo 
groß werben, a(d brr im 23eifpiel oor^anbrne größte i|r, nänt* 
liefe Taufente!, fo bange man bem 3«&1** ***** Wulfen an, 
roa* ben Söertr) nicfet im geringen verÄnbert, (566), e« ifl 
alfo 0,07 = 0,070 unb 3,8 = 3,800, folglich finb alle Wen« 
ner gleich, unb bie %Q\}l<t werben abbirt. 

588) 2Bad betragen | fl., | fl. , £ fl. , $ fl. in gemeu 
nen unb jDejimalbrücfeen bearbeitet? 

589) ^> a * betrögt ber 3"N* breier ^nramtben , wenn 
bie eine 24,780C, bie anbere S,9C unb bie oritte l4,77C 
>«? 

590) . d$ würbe eine 2Biefe aufgenommen, welche in brei 
®reierfe jerlegt werben fann, t>on benen ba$ erfte 7844,540', 
bad jweite 7809,96c]' unb ba* WttU 9987,69er (>älr, 
wie groß ifl b*» glacr/enin&alt? 

591) 3 p ber tf&rper oerliert in einer glöffigfeit an ©es 
liefet. 3 l " Gaffer vrrlif rt 33. ^inf Q.1391 ; 3tnu 0,1372; 
Äupfee 0,111t; ©ilber 0.0957 ; v 5Ieio,08Ö3; ©o!bO,0593. 
SBürDe man oon jebem Metalle 1 *pf. nehmen, in einen JUura* 
pen jufammenfdjmeljen , unb irrt Gaffer bflngen, wie üiel 
»erl&re ein in bemfelben ©err)altni|fe legirter Äoipcr an ©e- 
wi*t? 

592) <£in Oefonom bep^t an SBalbung 24,7 tagwerf, 
an ©iefett 55,73 Xagw., an tfetfern 33,88 Xagw,; fein 
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©ariden balf o,40 Tag», not (er £ofraura o,56 tagt»« 
Söif viel iagtoerf beffy er im ©«njeu? 

©ubtraction. 

593) 2>a& ttntereinanberföreiben gefd)ie&t, tote beim 
btren gejetgt rourbe, unb tag man 90m 3*& l * r »i* &w d*n* 
jen 3a&(en abheften burfe, liegt in bemfelben 25etoei*grunbe, 
Wie in 587 angegeben ijr, «.,32,4 —30,984:^:32,400 

30,984 

l,4l6 

594) öinebeutföe ober geograp&iföe Weife $at 25380,016' 
eine banerif*e Gtyauflee * 9fcei(e 254o6,Oi63'; um wie oiel ifl 
lefrere großer? 

595) (Sin SfierreidjHföer Zentner fyat 56,0012 Äilogram* 
med, ein franerifcfyer Zentner 56 £i(., toie oiel ift (enteret 
fleiner, uhb um rote viel großer, alt ber preußiföe, welcher 
51,448 Äil. bat? 

596) Gin banerifdjer Wehen betreib &alt 1 868,26 par.c", 
unb ein ifrerreit$if$er 3100,38 jsc", um wie oiel ift festerer 
großer? 

597) Gtn iflerretc&tfc&er Sfingenfuß r)at 140,1269 par, 
fiinien, unfc ein banerifefcer 129,38, um toie oiel ift (enterer 
f (einer, unb um toie oiel fleiner M ein preußifdjer, welcher 
159,13 par. hinten $at, aber um toie oiel großer alä ber 
$efleubarm|Ubtifc&e, ber 110,824 par. 8inien ^a(t ? 

598) Gine baperifcr)e 9Äaß £ält 53,892 parc"; eine &ef* 
fenbaruijlabtifcbe 100,825, eine oßerreiefeifebe 71,3343; ura 
lOie oiel ifi bie baoerifäe Meiner, al6 jebe ber jtoep anbern? 

SKultipficatiem 

599) 3Rit jDejimalen muftipltcirt man, rote mit ganzen 
3a^en, ftrcic&t aber im ^robuete fo otele 3iffern oon redete 
nad) UixH ab, alö tu einem ober in beiben gaftoren 2)eji* 
roaljtelfen uorfommcn, j. 23. 

25.37,39 =^ 3739 obejf 3,7.31,009= 51009 

25 37 

I8695 2170Ö3 
7478 95027 

934,75 114,7353 
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2)at atofafrttii läft ficf> friert einfallt , man barf nur bem 
2>cjimalbrucbe ben Kenner barunter feftretben, wie mit gemeb 
neu 95rucben mulripltciren unb bad <Probuct in 5De jimalen an* 
f*r<iben, alf* obige* 93«fpi«C = y . VüV 9 = 9 fSJ 5 = 
934,75; unb 15-VÄ% 9 — HH§I 3 — 114,7333. 

600 ) 3« S^U« ale) im ^robuete me&r «&* 
geflri^cn werben fellttn, afo »or^anben finb, muß man linf* 
bur$ «Hullen erganjen, j. 95. 0,33.0,004=: 33 

4 

0,00132 

Stirn SWultipliciren rann man bie Wullen Iinfd auelaffen. 

601) TOte viel baperifebe <Pfunbe geben 100 £i(ogram* 
med (fpricfr tfüogtam), ba 1 jfil.= 1,7857 b. ^f.? 

60Z 2Bef$en gldcbeninfcalf $at ein red}tecfigrr £ofraum, 
Itt 57,8' lang unb 4Q,85' breit ift? 

603) »tele C Jaben 60 ÜÄaß ober 1 Ch'mer, ba 
1 2Raß 74,3G4 d <» c " joit? 

604) Wie viel C ?c. &at ein 2$ifir*Qr*ner, ba 1 üRaß 
43 dt " &at? 

605) CNn $aralleUpipebon befümmt *ie grljte relative 
geftigfeit, b. t. ber halfen tragt in einer borijonraUn £age 
am meiflen , wenn bie > magred)te Seite bed Querfdjnitfeö fo 
lang ijl, ale) bad ^rotuict au* bem Durcbmejfer in 0,57735 
beträgt unb bie fenfreebte Seite bem *J>r ebnete aue) bem r D»{rcb- 
meffer in 0,8 IÖ5 entfpric^t. Sttecbanifcb wirb ber £luer|'<bmrt 
uaefcgig« 45 terjeiebnet,. woraud man fiefrt, baß man nnr 
ben ©urebraeffer in 3 t^eile feilen barf, um miltelfr ber 
©entrechten ab unb cd ba* fteebteet aedf bed üuerfebnit* 
tee) ju befommen. 2Qenn nun ein folc^er halfen aud eiuem 
95aumftamme oon 1/6* jDurcbmejfer gebauen werben foll, wie 
lang muffen bie fraglichen Tanten (Seiten) fepn? 

606) Ser 2Benbe(Jein ift 5ft>50 partfer guß boeb, wie 
diel beträgt bieg üt bflprrif*en S<$u$en, *a ein ?ar. gug 
1,1136' bWt? 

- , Ö07) 2)urcbmeffer ab einef Äreifea, gig. 46 # nennt «an 
bie gerabe fitnie, welche burd) ben 3Rtttefpunft ge$t r unb 
£**( bie« Peripherie be,rubtt. ^erip^erie öfter Änidlinie £eigt 
bie frumme £inie, metebe in jtcb fclbft jurfafefcrr, unb überall 
gleich weit 00m äftüulpuöfte *bfiet)t. ^albtneffer <Jc i(t jene 
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gerate tfnit, wetye »*ra SBifrefpunfie au«, bid pl f)eHi 
p^erie gebt. X^ftlt man Den ©ur^raejfer in 7 gleiche $b«»le, 
ja wirb man einen folgen X&eil 22 mal unb etwa$ Darüber 
an Der Peripherie herumtraten fonneit , ed ifl alfo Der 2)urcb= 
mejfer in Der Peripherie enthalten: 7|22 33 3, i4. /mal, D. ü 
bte Peripherie ifl 3 mal großer unD etwaä Darüber alt* Der 
SDurcbmefler. jDiefe 3 ö hl 3,1 4 nennt man £uboIpbine unD 
bejei^net jle mit st* >J0tan fönnte fie auf anDerit Uttegen ge> 
naufr erhalten, aber in Den gewerbltcbcu ©efebaftdreebnungen 
tfl fte bwretcbenD genau genug. 5BiU man alfo Die Pcriphe* 
rie, fo multipiieirt man ben jDurcbmeffer mit 3,14. 

608) 2Bte groß ifl bie Peripherie eine* ©ajTerrabed, ba* 
13' 2)urd)meffer bat? 

609) jDer ^albmefTer einer 9ieitba&it betragt 15' 7 dd ", 
wetten 2Beg legt Dad Pferb ^uruef # Daö Die $a(n 4of mal 
umlauft? 

610) ©eichen Umfang (at ein «uflre (Mfter), ber 3J 
SDncbmeffer ^ar? 

öll) Sine Äugel, gig. 47, ifl ein florper, wooon 
jeDer Punft Der frommen Oberfläche überall gleich weit Dom 
3Äitrelpunfte abgebt, 2>ie Oberflache ftnbet man, wenn man 
Den jDurcbmeffer mit Der Peripherie Ded größten Äreifed niul* 
tiplicirt, j. $3. ^Beleben 3"b<»lt ^ae Die Oberfläche einer £n* 
gel, welche einen SDurcbmeffec oon 9" b«t? — d.d.* — ; 
7.7*. *,l4^ 153,860" 

612) SBelcbeu 3"b«lt bat bie Oberfläche einer Äugel, 
meiere l' 5" ©urchmeffer b«t? 

613) Selchen Hn$a\t h«t Die Oberfläche efner Sögel, be* 
•reu ^almeffer 9" betragt? 

614) 33er 3 n h a ^ eine* Tonnengewölbe«, gig. 48, wirb 
gefunben, wenn man Die Summe Ded lichten Durchmefferd 
nnb ber ©iefe Ded ©eW&lbed mit ber halben $uoo(pbine = 
.1,57 multipiieirt, Dann Diefeö Prebifcr mit Der *Mnge Ded 
wolbed, woDurch man Den OuaDratinbaft erhalt, unD Diefen 
mit Der *®ewolb*Dirfe, > 93^ Gin -20' langed unD einen Stein 
toitfed $enncngewolfre fjat einen lid>ren jiDiirrhniejfer oon W, 
wefthm3«bfl1t ha* c*? — (20-4^ ipt8) . 1,$7'. 20. 

: 6i5) 2ßelc|fe» -t*bif<herti 3n>aU }ot M 70* langet unb 

■ > 
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\ ©fein Dtcfe$ £onneticjewofbe , wenn: Der lic^teSDurc^mefftr 
befrag , wie utel finD Steine not^fg? 

616) (Sin runDe* ©c&ilDcjewbMb, gtg; 49, wir* 
Deirfwbifcfren 3n&alte nad) beftimmt, wen« man Den 2>urcfc 
J»Of<* (Wt*£injitrecfcniing- Der QJemölbebicfi) mit 3,14 rauU 
liplicirt un} Diefed ?)robuct mit Der #tye (Die &albe ©ew&lfre / 
Diofe Daju §erec&n*t), Diefed aber mit Der ©ewilbebicfe, g. 
33, ^Belc^en 3n^alt $at ein runDee) ©c&ijDgewolbe , weldjed 
9' Ityttn 5Dnrc&raeffer &at' 2,125' miD 1$ Stein Du* 
tft? r 
(9+1,75) 3,l4. 3*1,75=; 10,75. 3,14.5.1,73=3,3,755 
,3.1,75 = 101,2Ö5Ü # . 1,75 = 1 77,2.. C; wie oiel .©reine? 
, 617) 2Be(c&en fubifcfcen 3n(ale &at ein runDed ©4>ilD* * 
gewolbe, »elct)ed einen- lic&ten 35ur<frraejfer oon 15' &at, 4' 
< unD £ ©teilt Dicf tft? 25Jie oiel ©leine? 

61 6) $er fubifct)e 3 eme * offenen ftugelge* 

wplbee), gi<j. 50, wirD geraDe fo beregnet, wie Dad runDe 
©cfcilDcjewö'lbe/ wobei Die ©enf redete ab fwifcfcen Den paraU 
lelen Greifen Ded $vua.elrumpfe$ Die $&be ift. 3* $3* 2BeIct>en 
3»W* &at ein offene« Äugelcjewolbe, Daö einen listen ©uret)* 
tneffer oon 13', r *ur £or)e t)at unD 1 ©teilt Dicf ift? — 
(13 + 1,18). 3,t4. 7. 1,18 — wie oiel ©teiue? 

619) <£m offeneö ttieujcjewolbe, gig. 51, weldjed au« 
4 ©uppleroenten eiireö #albwaljenabfctjnitted beilegt , unD Def* 
fen ®ruiiDfIäa)e ein öuaDrat ift, wirD Dem fnbifct)en 3 n ^lte 
nad) faftimmt, wenn man 0011 Der falben ^)ertp^erte Ded 3)urd); 
mefferd Den ©nrebmeffer abjier)t, Den 9teft mit Der falben 
£äncje, Dann Diefed 'prfc&uct mit Der ©ewolbeDicfe multiplicirt, 
unb Dad Stefuleot we^eit Der 4 ©upplemente 4 mal nimmt. 
3. 25. SBeldjen 3n&alt t)at ein 2 ©tein Diefed offene« tfreuj-- 
gewölbe, Deffen lichter 2)urct)roeffer 12' ift; Die ©prengweite ift 
Diefelbe, Da Die (&5r«nDfläet)e tiefer ©ewolbe gemtynlict) ein 
ßuabrat ift? — [(12-t-2,3). 1,57 — (l2-f-2,3)]. 6.4. 
2,3 = (22,45 1 — 14,3) 6.4.2,3 = 8,151.0.4.2,3 = 
SlO^'. 2,3=4£3 C \ 11 • - 

620 > SBeicfcen fubifäen 3nr)alt &at ein f ©rein Dnfed !pf# 
fene* ftreujgtwolbe , werbet* emen listen jDurctjmejfer 001MQ' 
$at unD frte ©prengwette ebenfalid 10' ift? ;2Bte oiel ©teitie? 

621) Ättgetabfc&nitt ift ein Äörper, welcher oon et* 
oem ZW*: tot Äusfbberflac^e wtD einei Äretdflac&e begrinjt 
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ifl, gig. 52. SMt frrnnme 08etfIa<V baoott flnb** man, 
wenn man bie grifire ^>crq>^erte # b. t. d* mit ber $bfy 
ab rauttipUeirt. ' ; . ; * .7^ 

622) Äugelrumpf ifl ein Qtyeif ber Ättgel, welker 
bnrtfc 2 ÄreiOfWcfcen begranjt ifl, $ig. 53. 2)ie J tttnbe Um* 
fliaV jwifcfcen ben Greifen fceifjt tfugelbanb ober 3one. ®er 
3njttlt ber 3one wir& gefunden, wenn man rote oorfrer bie 
grbgre ^erif^erie b. i. d* mit ber #tye ab mulriplictrt, 
3« 25. Söelajen gtäc&enin&alt $at bit gebogene öberfläc&e ei* 
ned ftugelabfcbnitted, wenn ber jDurc^mejfer l| # nnb bie 
#J$e i' kiräge? — d.ff.h. — 1, 75. 3,t4. 0,667 ~ 
5,4<)50 . 0,ÖÖ7 = 5>665t65 = 3,665Ü' . 

023) 2Beld>n 3n^a(t $at bie Äugeljone, wenn jie f $oc£ 
nnb ber jDuraWfffr ber Äugel 2}' ifl? 

624) Sellen 3"Wt &at bie Oberfläche bed Äugelabföme* 
M 0 ber \ 9 §od) ifl, wenn ber Äugelhalbmefler U' betragt? 

625) Äugelaudfcrjnitt, gig. 54, i|t ein ftirper, bet 
einen Xfceil ber Äugeloberfla^e jur ©runbflacbe nnb feinen 
(3d}eitelpunft im SRitrelpunfre ber Äugel £at. 3ftan finbet ben 

, tSrprrlichen 3 n fr*l*/ wenn man nad) 621 bie runbe -Oberfläche 
berechnet, bann mit bem «^albnuffer, M bie %h$t, multt* 
pltcirt unb mit 3 bioibirt, t>a ein folcher Äorper eine 9>»ra* 
mibe oorfreUr. 3. 9. Welchen 3n&alt &at ein £ugelautfa?nitr, 
welcher bie frumme Oberftöcbe beO Äugelabfchnittc* ooiv622 
jur (SrimDfläche (ar, unb bie Äuge! fo groß ifl wie in 622 

d *- hr — ; i,75 . 5,1 4 . 0,667 * 0,875 — \ ,q6q c'. ' 

5 3 

626) 2Beld)en fubifchen ünfalt hat ein Äugclaudfchnitt. 
ber bie frumme Oberfläche be$ Äugelabfchnitte* oon 624 ptr 
(Grundfläche t)at, unb ber Äugelhalhmeffer wie bort ifl? 

627) (Sine Crllipfe, gig. 55, ifl eine frumme £tnte, 
welche auf eine mecftanifcfce Tfrt gemacht wirb, wie folgt. Sftan 
|fe^e bie «eine tfchfe ab fenfrecht auf bie groge 2C<hfe cd, 
fo baf bie ftttrre oon ab auf bie tttitte oon cd fomraf. 
XfObann nimm Oie halbe große Tfd^fe unb bezeichne mit biefer 
3irfeloffnung bie Raufte o u. s, welche man bie 93renn* 
punfre heifr. 3n biefe beibett fünfte fcblage man 2 9?agel 
em unb befeflige baran einen ©pagat oon ber Sange ber gro; 
fen QCcbfr. $<{eia)net man bie ginte nach ber Ärüramung 
b«i (wagefp4tutteit epagötd fo bat man bie.tfutyfe abcd. 
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JDte (£Htpfenfl4<fre# |bie Jfac&e einer öoale, wirb au6geve*6* 
ji et, wenn man bat $)robuet aud ber großen «n tte Meine 2Cc$fe 
mit O, 7 8 54 ober bem werten T&eile ber tfubofo&ine ntttjtt* 
pliätt. 3- ®* Mtld)t* ifl berjn&alt einer (jUipfrnflacfce, be# 
reu groge 2f<$fe27' unb Deren Weine 1g' &at? 27. iq. 0,7864* 

628) <£m elliplifc$eÄ Tonnengewölbe, gig. 56, wirb bem 
* fnbifcfjen 3nfyalte nacr) gefunben, wenn man bie ^albe elliptrfcbe 
JJlÄdje abc, Unb bann bie $albe große dei' berechnet unb bie 
f leine »on frer großen abjir^r« Der 9ieft wirb mit ber Sänge 
fceö ©ewolbed multiolimt. 3. 23, Die iidjte große X$fe *u 
ned elliptifcfcen Tonnengewolbed ifl 18' unb bie li$te Meine 
9C*fe bg r, Die Dicfe be* (SJetoölbed betragt f Stein 
unb bie tfange ifl 50' 5 welche itf ber fubifcfce' 3n$alt # wie 
»iel Steine ftnb baju erforderlich? 

• 629) Qin Maurer fann faglicfc, wenn er bie Steine 
n\d)t brauen borf, 500 (steine oermauern unb je naciVUm* 
flanben felbft 300 Steine oerwolben , unb tÄglid) 2 □ Stift. 
Siftanerwerf oerpuften. 3 Maurer uub 2 #o»blanger mad)en 
tWid) 3Dfflff. ftofrrbecfe. Demnacb laßt ftd> bie 3afrl ber 
Maurer finben, fo wie ber Sobn bafür. ©ine ©runbmauer 
ifl 120' lang, 3 Steine biet unb 4' bo$5 wie viele ÜÄau« 
rer braucht man baju, wenn fit in einem Tage fertig wer* 
ben fotlte, unb wo* beträgt ber £or)n ber SRaurer, wenn 
einer 42 fr. bot? Z-Z ii<Ll±l&LlAs3 ~ & -4 0,7.5/3 ~ 

17,808 wofür nian 18 Maurer fe&en fann. 13.42 fr» wie 
vUi Bulben? 

630) SBärc in ber porige« Aufgabe bie ftrage geflelff, 
wie lonje $u berfelben ^flauer 18 Maurer grbrouebt hätten, 
fo r)atte man mit bem ^)robucte ber 3°6f ber "D? aurer in 
500 (Steine) in ben 33ebarf an Steinen feilen muffen, alö: 
?2 5oo 3 i8 5 3 =0 >989>« wofür man einen tag fegen fann, 

63 t) faß ein 70' langet unb 1 Stein biefe* ton« 
tiengeroolb h gefertiget werben, e« frÄgt fl$, wie oiefe Tage 
4 SRaurer brausen? 

632) Der Drucf bed 2BafTer$ auf bie 33obenflacf;e eine* 
Qfcfuße« ifl gleich bem $ewid)te einer SBaflerfäulc, wrlcbe jur 
©runbfläoje bie gla*e bed Boben* unb jur £tye bie fenfrecf)re 
Entfernung be* fflajferfpiegeie 00m #*be« $at. 3Benn man 
nun bm Jtubiftn&alt in C aufgerechnet jjac, fo mMylifixt 
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man brefen mit 44,17, ba l c' SBaffer 44,17 tyf. Weg*. 
jDtefe 25ered)nung gilt für bie bret gaUe, namJta): 1) bei 
bem ©efafie, wobei bte SBanbe fenfredfrt auf beut 93 oben 
flehen, gig. 57, in tiefem gaUe wiegt ba* barin enthaltene 
QBaffec eben fo viel; 2) bei jenem , ba* nad) oben bioergtrr, 
gtg. 58, in &ejti gaUe ijt bad ©ewta)t ber SBafferroafle gro« 
f er; 3) bei jenem n bad naefc oben conoergirt, gig« 5Q, in 
bie fein gaUe wiegt b ad SBajfer felbfl weniger Pfunde, alO tot? 
£3obeubrucf betragt. 3* 93« 8 r °8 $ ber 93o&enorucf, wenn 
bie Sange t>cd CiJefaged V lang, 6' breit, unb bie £ö$e be$ 
SBafferfhuibed 5' betragt? 

Ö33) Belegen Drucf erfeibet ber Q3oben eine* fiefc nac$ 
oben oerengenben 2Baflers9?eferooir, beffen 95oben l6' rang 
unb 10' breit t)t, unb bie ©enfrecfcte jwifapen ftioeau (Wiwo), 
unb SSoben 25' mißt. 

634) Beleben Drucf erleibet ber 33obrn eine* (In) natfc 
oben erweiternden ©efäße6, wenn berfelbe 4 # lang, 3' breit 
unb oon ber Cibelle 3J' entfernt ijt? 

635) Der ©eitenbruef wirb in afrnfic&er Beife er* 
galten ; ed ift frier nur ber Unterste*, paß Die #ö> bie • 
fenfreebte Entfernung ifl oom ©djwerpunfte ber ju brüefen* 
ben glac&e aud bid jum BafFerfpiegel. Der ©(fcwerpunft 

m ben 4 Parallelogrammen, gig. 1, 2, 3, 4, ift bort, 
wo ftcb bie Diagonalen in q fcfjneiben; bei einem Greife, einer 
Gllipfe unb einer regulären gigur, bei ber (Srunbfüdje be$ 
©terngewjtbed, gig, ÖO, ift ber ©cfrloerpunft in ber Stöitte; 
bei einem Dreiecfe jtnbet mau ben ©efrwerpunft, gig. 6t, 
wenn man 2 ©eiteu fcalbirr, unb oon bem ^albirungOpunffe 
in ben ge^eniiberliegenben Binfel Linien jiefrt, bort, wo ftc 
flcf> burcbfdjneiüen , ift ber ©cfjujerpunft ; bei einem Xrapejoib 
unb ben übrigen giguren ftnoer man ben ©ctowerpunf t , wenn 
man, gig. 62» baafelbe in 2 Dreiecfe abd unb (leb aufs 
16(1, unb ben ©eftwerpunft ber Dreiecke fucf>t, man jiefre bie 
93erbinbung$Iinie op; bann oerwanble man biefelbe gigur in 
Dreiecfe ade unb abc nnb fuebe ebenfo bie ©tfjroerpunfte, 
werben biefe beiben fünfte burefc eine £inie rr oerbunben, 
fo wirb biefe bie gini« öp in g fdmeibeo , welcfced ber ©cfcwer* 
p«nft ber gigur iiV 3. 3. Belsen Druct übt bttd Baffer 
anf bie SJ?ü£Ifc$u$e, welctje 4* lang unb 4' ^ tfl r baö 
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EBdfler erreicht an ber Scfcfifr 4*? 4.4. 2,44,17 =32 .44,17 

1^1413,44 9>f> "'*< : ' : > 

G3Ö ) 2Brtyen ÜDrucf erleiben an bea ©etyleufen bce 5 quer 
baruberHegenben Wolfen , wenn j&re Sänge 25' betragt, tu 
#<tye bed Üuerfd)nifte5 eine« jeben 10" ifi unb ba* Gaffer 
barüber ^wegläuft? 

Ö3.7) ©er Segel ijl ein #irprr, ber einen Srtid ju* 
@runt>flad)e unb eine runbe lugefpifcte Umflac&e &at. 2)ie 
®efarcru tobet fldtfce wirb gefunben, wenn fttan ben .jpalbmefTer 
mit ber £uboif feine mtiltipUcirt # unb biefed ^)rcbucf mit ber 
(summe aud beni 9iabiii8 unb ber 'fc^rlgta Cänge b?d'Segel$, 
— yjz m 1 bie ©eiten&o&e tili bebeutet. — 2Bef? 

$e ©efommMerpocJe &at ein; Segel, ber 13' ©etteitySfe uub 
be$Mt ©runftfla*e einen 3>urcbmeffVr von bat? = . 
l»6^5.3/t4 (1,625 + I3) = 5;t . '1 4,025 =t4,58?5aV. 

r:-ft5Ö) %l*e ©efammroberflacbe £ar ein Segel,, be^ft 
$abiu* 2' unb beffen ®eüen&tye 20' betraft? 3B>nn bieffr 
Segel mit Supferbled) befcfelageit • werben fair ^ u ab ber 
1 fk 24 fr.? Joftef t Mt boef) fomint ' bie' Qh'n^itllung? 

, 639) r<5*frnerbet mau einen 4fegel, ftig. 63 ; r-arilfff mit 
ber, ®runo{la*e,;fo (äfft* ber j«ifcr;eii ben parallelen ©d)Mffc 
ten gebliebene Segel ; ]defg , • abgefhimpffet ober «bgefärartk 
SegeJ. ©ejne Qbfü^üUtycity ftnbet man nad) ber 'gofc 
me^ 1* (R ihr) , i. ©eiten^e mal 3,t4, mutiipJmfc 
mit> bf r ©ummit' ber beiden ^albmeffer. 3* ^ SBeUte'-'flb* 
^faittwoSerfläc&e fcat ein abgefurjter Segel, beffen f leinet Sretd 
einen > 2)urd) mc|Tet von i|V unb beffen groger Sreid einen 
©urdjmeffer : oon 3$' $tft> feine ©ett«n$o&e ift l4fi-$4$?." 

Ö4Q) (Sin <5»,linb;fr gig 64 i(l ein Sorper, bflrjwei gleite 
unb parallele Steife pt ^mnbfla^tn,: unb jwiföen biefeit efoe 
runbe Umflöge &af. :2)er 3nfralt ber gefammten £>berftö#e 
nnrb naefc ber gerrneC; (h+r) da, erhalten, wobei h bie 
Sange bed Qpltnberfl bebeutet ; r ben .^albneeffer; d X>ih 
2)ura)me)Trt un> n 3,1 4. 2Bfc 8*°8 iff bie ©efantmf* 

oberfla^e be4j , QpIinbetO ,•• bejfen jDura)irieffer 2' unb beffen 
$oj>e. 12' ifi? ==(t2.+ l) 2 1 M4=-l3.6i;£8=-8i'>64Cr. 

64l) .2Bel*en 3n$alr &at b»*. ©efa mm tober flacr)e eine« 
€»linbero\ ber 2^' ©iit>ne|Ter §at :i irob 10' lang Ift ; roa* 
loftet Die 23ef4>lagung mit Su»ferblec& y iwen-n ber □' auf |.f(. 
12 fr. fommt? 
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: '642) 2>a* fpejiftf*r<Se»lc*t i(l line 3^ wUfj« 
ötijetgr, wie viel mal föwerer o&er leichter titl' [Sbtytt > ifb tit 
©äffet beefrlben /Eolimieit (ftaralinW"*);--**' twtat ic' 
Söaffet 44,1 T ^>f. -an» l C e«mieDeifen '343,99*9 *f. nii^ 
fo'tfl Der C fcifen ?;?8&mal. fcfcwerer alt' rc* Wifftfr, <rlf* 
tfl 7,788 fcad fpejififdje ©eroic&t &ed @ifeif& gMfl™** 
btUt $cigt *te fyejififöeu ®ewicf)re &er w'fügltcfeflett .Aityer, 



A 



• .71'. I 



TCfiorn . .... 0,755, 

Äläbofhr 2,35 

Jfloun . ." 1,720 

iWfo&öIobf* a792 

Apfelbaum 0,795 

tfrgeitfan 8,503 

QCrfenif . 8,000 



B 

flStfttmtt > 0,91 

»«fall . 2,66 
JBergttaptyä 0,85 

Stonftetn 1,00 

93ier for. 1.034 

SHer tvfl. 1,023 

VBtmöReirt 0.9* 

S3trte 0JÖ5 

Birnbaum 0,66 1 

Älei . . 11,445 

Btetfttat; 7,585 

J25fttt 1,12 

23ra»nto&. 1,25 

SßratiiifW 4,75 

S&tMfren&v X),ß54 

35äWee • 04)42 

Ccber . • 0)59* 



D 

©acfyfcbiefer 2,56 

pwant • 3,52 

$ben$rtj . 1,259 

45iben • ♦ 0/785 

@td)en$ol$ 1,17 

. • • 0,9l6 

Gifen gefdjm. 7,6 
ßifen geg. 
(Sifcnbem 
Cfrle . . . 



1,8* 

0,597: 
0,ß4$ 

@!T<9 • • • 1,012 
(Sfftgfäurc 



■jr 



lr06 



geaflerglo« 2,64 

getierjUirt / 2;585. 

gidjfe trod, 0,46^ 

gidjäe frtfcfr 0,92 

gö&rt . . | €(,791 



G 



«erfte . : tvM« 
©foaberfalj i,24© ! 
lgöl&'< 0f&. 19.6 
J ®oltf $eg.' *9,2#3 



©nßeifea ^ . TV^ÖfT 



fit 



4 - 



r 1 — 



SÄ«et v 

4)ol|fo$le O^ö i 
£»nig • i;45 



1 (• 



I'L fftalfftem 2>59 

Ä«mpfet 0,99 

gut • 8,f 

Ättdcfteiv ;; 

gor^ 0,24 

5hipferge$. 8,fr 
tupfet geg; a,727 

;•■•>. . ; v Ulli 
^ :-:hr,i{IdI ^ '• jr'r.i 

SavenVflBt 0,9$ 

^^mir^ 1>95 

€e*m frtfcfy 2,06 

CeinM . 0v94 

eer^en^of| 0,01 

m>t \ 0,6 



ÜÄagtietH;- 3;3- 
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nn&olj • 1,063 

Marmor 2,75 

ÜKaucrfr. 1,62 

SÄauertr. 1,53 

SKeerföm, 0,55 

Sfrcerrodff. 1,02 

Weidet lg. 1,15 

Sfteffing 8,4 

■Nftfrtt * :1,030 

söto&a&t ^ 0,929 

Wiefel . 9^5 

mu^aum 0,735 

•11t* "«» !'•»•• <i *l 

wlJ.il J > 

Ofimifr 0,9*5 

^appel&j. 0,383 

t>e*fc:A 1,072 

9)erlftifltr. 2,75 

^fl*ti«& 0,785 
^)IafiMad^21,25 

fMa^twgf. 20,855 

9>orp$or 2,78 

9>orjeüan 2,319 



Äiihflptfri : • i '^SoMit* * < 0)972 
gefroren . i4,3Ql 6ta^T; i< 7,7Q5 
Ouecf(iU)«f, "> i ■«teinfö&f. 1,55 



ttübof 



. . 1 0,914 

. 1. j !&:(n)& 



s 

©alpercr: 

faure 
<5al$ätf/et 
©aljfatire 
®af$foole 
©'anb'tr. 
©an&ftetn 



?': 4 taw>. 

1,522 

o/ä?4 n 

1,21* 
1,20t 

t;63° 5j 

.0,*3<3 



,1 ..• 



%6s 



(Scftmietetf. 7,78»^ 
6*wtfr!« '' : ' r '' 

at&er . . 0,fi$j 

©djmefel :V 1,80'; 

©djitfefelffe* 4,85 * 

©djwefelf. 1,45 i 

fcfcnialj • 0,92 
S^wtfpafft 4,33 
(Serpentin 2,57« 
(Silber $e$. 10,622 
(Stfoet geg. 10,474 



©teinfalj *;i4 

Sanne . , 0,662 

Serpentine! 0,870 

X?pferr$<m o>870 



jh*« ; ;. . . 0,619 

) Iii ,i< W I • 

0,961 

/»all« ; ^34. 

IlCLi ff:; £ '!'ic 1 • ' ' "'irt ' 

" TlUlirted 1,060 

'WNi'O^öt 
;*Wn<ooit 0,90 

2Bcia£eifi- 0,81 
$&ifrmur& 9,07 

3t<$tl- v l,8t 

S'W dffc 7,475 

3tnn geg. 7,295 

3"if 7,86l 



eptefolaiij 6.702 j 3inf geg. 7,2 t 5 

'645)©* fr, t & -mit«'' 44,17 ff. nttat'l « ff«»« 
«r« i** «feutr eitieA C M in 6« t^ftte ^iAnetcn 
Ä&rp.r«, wem, man tu» fpejifrf** @«»i4t mit 44,17 itanj.- 
UfUcitt. 3. S5. SBi, biel wftgf i c' Ri(6f»n6o(j ? iL s "-' 



44,i7.0,467^b,62739l)f. 2)orf man niVf^etiüu 
neu, fo mmwt man für bat ©ewieftf M c* 2Baff>ro in trer 
^rÄxid 'bfe>^44 ^f. «n» riinDet aud) ^e f w ijif^n (Senv«^fe 
'4^, |v im obi^trt Q^eifpirfe =r 44 1 0,47 = 2Ö,Ö8 
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i <544) ©o« wiegt IC' 64miebetfen? 
0<i:645) 2Bod wiegt l c< gejammerte* Äupfer? 

etf>46) ®aö wiegt 1 c' ölirenöl? • 

r. 647 ) 2Bod wiegt 1 c' irotfene SBouer? .ipsiu.S& 
v 648); ©int «Ppromibe tem Marmor ift 25' 
©runbfla^e ift ein 2)reietf, welcfred eine ©runblinie. t>en 6' 
Songe &ä't, unb bod. 3|'.&od) i(t, weld)td ift t&r ©ewicfct? 
' 1 m '64q) Sefcfte* ©ewtd)t fcot eine datier, welche 70',fong, 
3l # foreit unb lj <3tem bicf ifl? V 
°" öfeo) 55ie tnel wiegt, bod 8einoI, welcfceö in einem &k$ 
foße eing«fd)Iofien ift, Dad im Sitten 3' lang, 2' Jtaftjrtl 
2V &od> ift? , , _ - r . 

t' fo 6bl) JDÜ' «teuMiylicatton Der £>eiimalett logt ficfe 
oucfc (ftefrt Die in 64^ angegebene Sßeife) nod) obN^e» iwe 
.folgt: $*on fouftt t>U tötulttpltcatiou mit Den $64>fWn .©cef* 
leit t>«d TOuttipticator0 r f ^ii , laßt fp fortfa&renb immer eine 
Steife befi ^ulfiplicaiO) weg , $a£lt ober jet>edmol Jum erflen 
^frbVucte bte $tripe^o$lenben 3 »ff«« 1 ouö bem wegpriofferien 
4 porouegef^hben, ^robucte, woju nod) feruerd i ge^&lt wirb, 
Wenn 1 t>te ohiufäreibenbe 3iff« 5 ober boruber gewesen wore, 
\. <ö. 7/ 4973,0,^4 . . i ' :m v r • 

a) , "7:4973 b) 7,4973.0,784 c) 6,7*L,Ü 
? ; J Ö,^Ö4 1 0,784. -IriMfa»« 

|«f,, - :■ f » _ T» . , , • 

299892 : 44,984 3300^1 
599784 5,24^ ' S| 4746 ^ 



j ■> j 449858 . 3^- S 

«•V - 50,8610832 50,ö6l 

; ; ©od Keful^ in ^ ifl ooUjtin^ig, jene« in b ij* in ben 
S erftrn 'SDejimoIfn bodfelbe, unb würbe notfr 05 V erfroltgt, 
ba man rtur 3 SDejimalen behalten wollte, inbem mon muU 
ttflurtrte: 6.7 =42, -übet, 1 wegen -V*-; WWWFWWflP 1 * 
biicted 3,6= b. t.,^en 3e^ner J^i|iuber^^lte, woju ,110$ 
1 wegen $ obbirt würbe, wabur* fo&in 44 juni iöörfc&ein 
hm u. f. f. gemerd nmltiplicirte mo« :•< 7- Q = 63> ober 
4 we^eii beö ^robu^ted 7.7, unb l w,eg*u 9, fa^in, 68 ?C 
$onn 4.8 = 32, ober 7 wegen 8.9» «• J> £ 

4 i . 7 — 28, ober i wegen k v 4 = lO^wnb .1 c wegen 
; 6; 5 alfo 30. Sad Sefultat in c ig m »V* ^ 
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oorfrergefrenbe ju fleht, baöfefbe würbe burd> tfbrunbung ber 
jDejimafen erhalten. Sie 2frulti>lication mit abgerunbeten 
©ejiraalen ftnbet bort eine* bequeme tfnwenbnng, wo feine 
attjugroße ®enauigfeit erforberlicfc ift. 

652) Gin banerifcfrer §u§ $4lt 291,809 ÜRillinieter unb " % 
ein Üftillimcter 0,44296 ^artfer £ütien, wie oiel Spartfer Sir 
nien f?at ein 6anrifcr)er §uß? (5 jDejimalen.) 

■ L 

» * 

653) ©ejiuialen werben bioibirt wie ganje 3a(>len, unb 
ed ift nur $u bemerfen, baß man oor ber sbitri{!on ira 2>i* 
»ibenb unb jDioifor eine gleiche 3a&( oon jDejimalen burcfc 
2Cnr)dttgung oon Wulfen ^erftellf , wenn tticfct fc$on gleicr) oiele 
ÜDejimalftelfen oor&anbeu jmb, $. 33. 3,17:0,3 = 3,17:0,30 
= 30)3^7 = 10,5.. 2)ad QSerfa&ren laße jTdjf leicht einfe&en, 

!70 wenn man gemeine 93rücr)e macfct, alö: 

1 50 1*5 s A = Wc? = W al f° wie » or -' 

— &er = io,5.. 

. 1 XU »• -1 

■ ' ' v • Ii ' . ' I 

Ö54) SKan bioibire 1) 78/334:7,53; 2) 0,456:3,3; 
3) 9,7845:4,36; 4) 0,084:94,38; 5) 0,00038:94,6; 
6) A5:,5,00O3; 7) 0,47:0,00005; 8) 4,6:05; 9) 478: 
437 $ 568:0,037. 

655) #at ber «Dioijffiib feine 2>ejimalen: fo unterlaßt 
man bie @leiQ>frelfung ber ©e$imalen, uub t&eilr bequemer 
wie fonfr, nur muß bann im üuorient abgeirrten werben, 
wenn im 2>wibenb bie SDejimalen anfangen, $. $3. 76,387: 
4 = 19,09675. 

656) SÖran bioibire: 1) 6,13 : 5; 2) 4,004: 13; 3) 
0,036:5; 4) 0,037:13; 6) 49,748:268. 

657) $Ud) btefer Siegel gefcfoie^t alfo aucr) bad Ißerfleu 
nern j. 33. 0,372 fami man mit 2, 3 unb 6 oerfleinern 
f. 353 u. ff., ald: 0,186 ober 0,124 ober 0,002. 

658) 9Jcan bioibire na<& »übergegangener QSerfleinerung : 
1) 0,78:6,32; 2) 5,01:0,72; 3) 0,64:3,56; 4) 5,785: 
0,360; 5) 78:9,312; 6) 0,536:3,76: 7) 3,78:9*8. 

659) bioibtw: 1) 37,8:1,678; 2) 0,006;7,84; 
3) 5,6:2,684-, 4) 0,7:84,36; 5) 19:27,36; 6) 7,89- 
17,7; 7) 4,684:9,3; 8) 0,0007:389» 

6 
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660) Wac^ ber tagfladje tagt ftd> aud> ber 83ebarf 
an Affinen ftnben, f. 577 , wenn man befrimmt , wie viel 

, auf ld' Steine gefren. 2>ie £irnflac$e be* ©teined ald 
©treefer beträgt mit ÜR&rtelbanb: 1\ .3 = V — *WO w , 
- ttttt> fo oft biefer Snfcalt in einem □' ober in i44 fiecfr, 
fo viel ©feine brauet man ju einem O' einer einen ©fein 
biefen SÄauer : 22,5|t44o = 0,4 Steine. 3f* biefelbe 2 ©rein 
bitf, ift ber 35ebarf doppelt $u nehmen ic. 

661) <£ine Stauer if* 100' lang, 18' M> unb lf ©fein 
bief, wie oiel (Steine finb notfcig ? _ = 100. 18 = 1800 □' 
Tagflacfre, folglich 1800.6,4 für eine ©teinbtefe unb ba fie 
anbertfralb (Stein bief ift, 1800.6,4 + 1800. 6,4. f ©feine. 

662 ) 2Bel$en 23ebarf oon ©feinen braucht man ju einer 
Sftauer , welc&e 75' lang, 15' frodj * ©feine bief ift? 

663 ) SBad wiegt i ddft " Gaffer? Y^nr 0 ' .44,17 9>f. = 
Y ^ TU .44,17.32.4 üu. 
• 664) SBad wiegt i dc " S&affer? 

665) 2Ba* wiegt l dc " gicbtenfjolj? T ^.44,t7.0,467 
.32.4ÜU. Da i c '3©affer 44,17 <)) f. wiegt, fo wiegt l c " 
nur ben taufenbjten £$eit unb l c " gicfctcn&olj nur Ö'4Ö7 oem 
c" SBajfer. 

666) 2öa* wiegt i JJc " gM>fem}ofj? 

667) ^Bad wiegt eine 13' lange ©fange oon @icf>en$of ö ', 
welche 3" breit, 1" bief ift? 130 . 3 . 1 = 3QO r " r tebuctrr 
auf &=4$&=f&*' -44,17. 1,17 <Pf. 

668) 5öae wiegt eine 10' lange pri*matife&e ©fange 
oon ©c&miebeifen , wenn fle 4" breit unb f biet ift?, 

669) &a*3o&r im S)ur*fd)nif(e 365,2422453 £. r 
ber wie oieljle t&eü bed 3a&red ijt ein Tag? 

670) Die TCuößuf menge aud einem ©efdfie in einer ©e* 
cunbe tft bem 3nM* e e ^ uer ^Ö«ff«WuU gleich welche" bie 
Oefftmng F jur <$runbflacbe unb bie ber Entfernung oont 
©cfjwerpunfte ber Üeffuung bi§ jum 3Baj[erfpiegel entfyre* 
djenbe ®ef<r)winbigfeit jur Sfbfye £at. 3 U bewerfen ifl, fraß 
biefer 3n&alt in ber gBirfltyfcit ro*t ausfliegt, fonbern nur 
0,62 Xt)eil, Wenn bie Cejfnnng an einer bünnen SBaub ifl; 
aber ber 0,8t X&eil, wenn -eine furje tfnfnjjrltyre an ber 
Oeffnuug angebracht, ober bie 2Banb etwa* bwfer ift; $tnge* 
gen ber 0,63, wenn bad Gaffer oon einem iXRttylgetinne 
foromf. ©iefe 3^(en nennt man 3 u f<*w w enjte^uug0i6oeffu 
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jienfen, matt fann |ie mit n bejeidjiten. Äoramt bte para* 
. bolifc&e ©eflole be* audfließenben 2Bajfer0 in 93etra($t, fo 5 
nimmt man baö <probuct M 3n&alte« ber SUaflerfuule in ben 
3nfammenjie&ung6 * @ocffi$ienten -f mal« tfudfiußmenge = 
11. F. C. unb mit ^erücfj^tigung ber )>oraboItfc^ett <35ejtalt 
be« Safferftrafrleerzif .n.F.C., 35* Sie oiele c' Saf* 
fer (liefen aud' einem <&efa$e in 15 iSÄinuten , iv'etitt -ba$* 
felbe eine furje 3fnfaßro^re ©on 7Ü" Oeffnuug fyat, uitb bie 
©eföminbigfeit i6,4'ift? — n.F. C.900 ©ec. — ; Cß\ ' 
T ^ * 16,84 . 900 = 581fl c ' . . 

671) Sie oiel c' Safler fließt oud einem SDNtylgcrinne in 
einer SRinute, wenn baöfelbe 2' breit, bad Safler barin lf, 
r>c$ ffryt, unb bad ^erlanfenbe Saffer 20' ©efcfcwinbigfeit $ar, 
man beriiefftefctige aurfy bie parabolifdje ©efralt be6 (Strahles ? 
— f 11.F.C.6O — 

67*) 3>ie (Seitenfläche fced aOgefurjren tfegclö wirb 
au$ gefunben, wenn man bie Peripherien ber btiUn Äreid* 
flauen abbirt, bur$ 2 biutbirt unb ben Öuotient mit ber 
©ettett^o^e multiplirt, f, 659 unb madje baöfelbe 23eifpief. 
©te Seitenfläche einet) ganzen £egefd aber wirb gefunben na$ 
lvrl, b. i. Dtabtud mal st mal <5eiten£5£e; f. 637 unb matr)e 
baöfelbe SSeifpiel. ✓ 

673) ©ine Sftaß &at 43 dc " unb 74,304 dd "", folglich 
ber <5c$enfeimer 2580 dc ". Sie Diele ©inier unb Sttaß halt 
eine 25raupfanne von folgenben 2)imenjTonen: fte ifr 7j' t>rcif^ 

9|' ^"9 3f tief? — 7f .9$.3j = ©imer. 

• ■ ■ ' ■ * 

2,580 

674) ©in ©efag i(t i£' lang, 9§" breit unb &od>, 
wie viel faßt ftc SJttaß? 

675) Üfran finbet bie Tfrtsar)! ber Fretter, (steine jc. 
$ur Belegung bed QSoDend ic., wenn man mit bem Önabratin-- 
fcalfe eined 23refred jc. in ben öuabrarin&aft be$ 23obenö 
bivibirt, $. 35. Sie »tele Sttauerfieinc Don f>iejiger ßfrgenb 
braucht man $ur Belegung eincö #ofraume8, ber 18' breit 
unb 27' lang i(l? ®er öuabratiu&alt beö <5teu:e6 o&ne 3 US 
recrjttung ber Üftortelfuge i(t — 14 . 7 = 98 Q" ; ber öuabrat* 
tn$alt beö lobend iftrz 18 .27= 48600 □"; alfo 
98|4860p = 495,9.. = 496 ©teine. 

676) Sie viele Fretter von 27' Sange unb ij' Ereile 

6* 
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brauet man «ur Belegung eined ©aaled, ber 54' long nit& 
46' breit itf? 

Ö77) 2Bie otefe quabratformige ^>flaPerfletiie oon lf 
Sange braucht man $ur g>floft«riin9 einer ffirc&e, welche 109' 
lang unb 36' breit ifl? 

678) <£d gibt Gewölbe, gig. 64, beren »igen Heb 
ner ftnb ald bie fjalbe <j)crti>berie beträgt. £>en fubifaen 3n* 
tyalt eined folgen ©ewolbed ftnoet man, wenn man bad <Pro* 
bnft aud ber ganzen ^eripfcerie in bie Tfn^a^I ©rabe bed ^3o* 
gend burefy 3ÖO bioibirt mib ben -Quotient mit ber jDicte nnb 
Sange multiplicirt. — d*-p°. i.D. wobei n° bie 3^1 *** 

©rabe bed Wogend audbrieft unb D bie SDicte. 2)er lichte- 

©urcfcmeffer d wirb aud) &ier wieber um bie Steinbicfe »er* 

me&rt. 3. 93. 5öel*ed ijt ber fubiföc 3nW ®ewil? 

bed, beffen 23ogcn 60° &alt, nnb beffen lichter 2>urd)meffer 

14' betragt, wenn ed 100' lang unb 0,5' bief ift? d * n M .D 

560 

— i^jjii^jo. 100. 0,5 = 5.3,14. 50.0,5 = 392,5*'. 

679) SBelc&en fubiföen 3n&alt &at ein f ©tein Dtcfed 
©ewolbc, welrfjed 50' lang, befien ©ur^raejTer 12' unb 
bejjenöogen 59° ift? ©ie oiel ftnb baju (steine erforberli* ? 

680) 2ßi« fnbet man aber bie 3a$l ber ©rabe? £>ur4 
bie Tfnwenbung bed Xrandporteur in ber 3Crt, wie in gig,. 
65 oerieidjnet iß. $at man auf biefe 2Crt bie Q5rabe gefun* 
ben, fo beforamt man bie 23ogen in gußen, wenn man bie 
«Peripherie bamit multiplicirt uub burefc 360 bioibirt naefc ber 
gormel d * • "°. ©oll ber fubtfdje 3n$alt eine« föon flehen* 

560 

ben ©ewolbed gefunben werben, fo wirb man ben mittleren 
23ogen burefc eine ©cfcnur in gußen beftiraraen, unb btefen 
reftipjirten 23ogen mit ber SÄnge unb SDicfe bed ©ewolbed 
multipliciren. 

681) SD i e 2Cn$a^l ber $ur 35ebacj)ung nötigen $\t$tl 
(Saften) pnbet man in folgenber 2Beife: 2>a eine tafele 
bei und 7" breit unb 14" lang i(l, fo bioibirt man mit 7 
in bie Sange bed -Dacf?ed, natürlich auefr in 3ollen audge* 
erlieft, um ju fe&en, wie oiele Xafc&en in eine P?ei|»e ge&en; 
46 fragt fi$ nun, wie oiele ftetyen cd ftnb, biefe 3*& l fnbet 
man, wenn man mit ber 2öeite ber Sattung, b. t. bei einer 
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k 

J 

folcften Gattung mit 8", in fei« &parmilänge tfteilt, feie fo; 
fttn erhaltenen ^cifeeit 3 a ft^" werben multiplicirt, unD man 
ftat Die ttnjaftl Der Safcften für eine SDatftfeite, j. 53. 2)ad\ 
SDacft ifl 45' lang unb feine feftrage £ofte betragt 20', mit. 
oiele tafeften brauet man, wrauögefefct wirD, Dop ed ein 
fogenannte* Deutfcfted <Dacft ifl? 7" ifl in 4ö'=540" enthalten 
77,l4.. alfo fmb in einer Keifte 77,14 Tafcften uotftwenDig. 
8" tfl in 20 = 240', enthalten 30 mal, folglicft braucht man 
30 Keiften, mithin 30. 77,l4 = 2314,2 = 2315 tafcften, 
unD ftir Die beiDen leiten 4630. 

> 

9ttan fbnnfe Die 35erecftnnng aueft fo fuhren: 3 u "ß 
rechne man Den §tacfteninfta(t Der unoercecffen Tafeftenflacfte, 
weiche bei tt" Gattung 7.8 = 56ü" ifl; Dann ftet)e man, 
wie oft 560" in lCJ' = i44ü" entsaften tfl =: 2.0 (abge-- 
, runDet), folglicft geften auf ld' 2,6 tafcften. SDie 2)acft; 
ftöcfte ftat 45.20-2 = 1800Ü' mit! 800. 2,5 = 4680 Ta-* 
fc^eru ©iefed Kefulrat tfl gegen Da$ vorige um 50 ju groß, 
wad in Der ^rarid feinen erfteblicften Unterfcftieb audmaeftt. 

682) 3f* ba* 2)acft ei« EBalmbacft, fo fuefte man Da* 
aritftiraetifefte Littel jwifeften gtrfllärtge unD Der Damit paraU 
len ©eite, inDem man Deibe aDDirt unD Dureft 2 DiuiDirr, unb 
Dann ebenfo oerfdftrt, tote oorfter. Um Die Xafcften jur 2£alm* 
fläefte, D. t. ju Den beiDen 3Dreietfen ;u ermatten, »erfahrt man 
in äftnlicfter SBeife fo, inDem man ftier ebenfalls Dad aritftmetifefte , 
Littel fueftt, D. i., Die ©runDfeite Dureft 2 DioiDirt, Da Die Der 
©runDfeite gegenüberliegende = 0 tfl. 3. 33» ber 8Mt 
eine* SÖalmbacfte* 44', Die Damit parallele <5eite SO' unD 
ifl Die ©runbfeire Der SBalmflacfte 36', D. ft. ifl Da« ©e* 
bauDe 36' breit unD Die ©parrenldnge 24', fb ifl Die Kecft« 
tiung : 80 + 44 = x f 4 = 62' = 744" ; ed flecfeu 7" in 744" 

l66,3tna(, bafter 106,3 tafcften in einer Keifte; Dann flecfen 
8" in 24' = 288" 3ömal, alfo fmD ed 36' Keiften, folg- 
licft 106,3.36 = 3826,8 tafcften. SDiefed Kefulrat nimmt 
man 2 mal = 7053,6, nämlicft für bet'De <3eitenfläcften De<5 
©acfteS. Sftun werben Die tafcften für Die beiDen SBalmfld; 
eften befrimmt; Da Die ®runDlinie eineö folcfteit ©reieefed 36' 
betragt, fo ifl Die Durcftfcftnittltcfte Sange 18' = 2 16", Da 
ferner V in 2 16" flecfen = 30,9 mal (abg.) fo braueftt man 
in einer Keifte 30,9 tafcften, e« frägt fteft nun noeft, u>ic 
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mcle Weisen c£ fein muffen; man erhält bie QCntwort auf 
folgenbe ttrt: 8" fietfen in 24'= 288" 36 mal, alfo finb 
ed 36 Steden, folglich 30,9.36=1112,4 Safchen, für belbe 
5Dalrofla<hen 2224,8, mithin für ba« ganje Dach 9878,4 ta« 
fd^en. 3 n & er erhält man bie 3<*hl ber Xafdjen be* 

quemer, wenn man bte Sange M Dacr)ed an ber Traufe 
mit ber (SparrenlAnge , ba$ ^Jrobuct mit -2 multiplictrt, oor* 
ausgefegt, baß bie (Sparren ber ^Balmflac^e unier bemfelbett 
SB&infel liegen, ald jene ber (Seitenfläche. Da* vorige ^Bet* 
fptel beregnet, gibt: 80.24.2 = 3840Ü' unb mit 2,6 Xa* 
f$en raultiplicirt gibt 9984 Taften , welche* gegen bad W 
rige Sfefultat um 105,6 ju groß \% SDte Sange bed girfteö 
oon folgen Dächern erhalt man, wenn man bie breite oon 
ber ganzen ©ablänge abjieht. 3- ®* 80' — 36' = 44'. 

683) £Bie otel Xafc^en jinb jur Dectung eine* beutfehen 
Dachflügler n6tt)ig, wenn ba* Dach 87' lang, bie (Sparren* 
lange 26f unb bie Steife ber Sattung 8" ifl? 5öie oiel bei 
9" 2Beite ber Gattung? 

6M) 2Bie oiele Saften braucht man ju einem EBalms 
bacbe, wenn bie untere Sange 76', bie breite bed ©ebäu&ed 
28', bie (Sparrenlinge 20', bie SBeite ber Sattung 8" betragt? 
2Bie viel bei 7" Sattung? 995ad foflen bie 3'itQtl, wenn 1000 
©tief 16 fl. foflen? 

685) Die Tfnjahl ber 2atttn ftnbet man in Ähnlicher 
Sßeife wie jene ber Taften, man tt)eilt mit ber Sattenlange 
in bie ©ablänge, um bte 3abl ber 2atttn für eine SKei&e 
ju erhalten, bie 3ahl ber Siefen erhält man, wenn mau mit 
ber SBeite ber Sattung in bie (Sparrenlänge tt)eilt, boä <})ro* 
buet ber gefunbenen beiben Quotienten gibt bie 3<*^ 

ten. 3« 23» @in (Sattelbacb ift 75' lang unb bie €5parren* 
länge beträgt 27', wie oiel 2atUi\ jlnb erforberlft , «wenn 
eine 20' lang ifi unb 9" weit plattet wirb? ££ = 3,7S 
Satten in eine ttei&e; 27'= 3 f 4 " = 36 Sattenreü}en , folg* 
lieh 3,75.36 = 135 2ütttn für eine (Seite, alfo 270 für 
fceibe. 2Bie oiel brauet man baju Wägel? £on 3' $u 3' 
liegt ein (Sparren , alfo ifl auch in folcher Entfernung 1 9*a* 
gel nothwenbig. Demnach erforbert eine Satte ^°r=:6,6 Wh 
gel, wobei man für jebe Satte erneu jugibt, mithin fär 
obiged Dach 270.7,6 = 2052 Wägel. 

686) SOBic oiele 20' lange Satten bei 9" Sattu ng braucht 
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matt ju einem (sattelbacbe, weld)e0 56' 8" lang, unb wooon 
bie ©parrenlange 20' betritt? 2öie oiel Wigel? 

687 ) Sie große ©runblinie eine« Salmbaaje* mißt 86', 
Die ®runbfeite Der 2Balraflia)e 35'; bie (Starren fielen alle 
unter gleichem 2Binfe( unb jeber ifl 22' lang; wie viele 18' 
lange Satten brauet man, wenn feie Weitt ber Gattung 7" 
ift? 2Bie oiel 9tdgel? $Bie oiel Xafd)en, wenn eine 6" breit 
uno 15" lang i(l? r . 

688) Sine ^erfott braucht mit Sinrec&nung beO 53et- 
ftu&Ied in ber Äirdje einen <plafr ootr 6Ü' . (Sin ffinb nimmt 
itt ber <5tyule einen «JMafc oon ein, $anf, @ang mit* 
begriffen« Sin $)ferD braucht einen SRauin oon lOOÜ' mit 
SmreAnung bed Söornd, QJanged, gutterfajlend , SBettftelle 
Ded £«d)te6. Sin ©d)af &at einen SKauui von 7 mit Sin- 
fd)lujrbeö 9iaume0 ju gutter. 3f* *i ße beflimmte gladje ge- 
geben, fo fann man burd) 2)ioi(Ton mit ,6Ü', 80' jc. er« 
fahren, wie viel ^erfonen 2c. barin ^Ma$ nehmen (innen. 3* 
33. 2>er gußboben einer Äircfce ifl 200' lang, 150' breit, 
wie oiel faßt jte ÜRenfaen? — 30000 = 5000. 

* 6 6 

689) Sin ©a)uljimmer ifl 36' lang uub 18' breit, wie 
oiel ©cfculer baben~ barin ^laj? 

690) Sin ^ferbflall i|t 36' lang unb 20' breit, wie 
. oiel ^ferbe $aben ^>Iof>? 

691) Sin Sdjaffiatt if! 48' lang unb 36' breit, wie 
oiel 6>d)afe finnen barin fein? ' 

692) Sine Parabel, gig. 66, ift. eine üinie, welche 
entfielt, wenn man einen £egel fo fc&neibet, baj ber mit einer 
©eire parallele <5c&nitt oon irgenb einem fünfte ber Umfla^e an 
burd? bie <$runbfi<ld)e gefct. üftedjanifcfr wirb (le fo oerjeidjnet: 
man ma^t bie Oerabe ab, fefct burauf eine (5 enf rechte, nimmt 
in biefer einen ^unft c ait, ben ©Reitet in, einiger Sntfernung 
oon ab unb ebeufo weit oon c aud) ben ^Ounft d, beit 'öreiw* 
fünft. jDabin fcfclägt man einen Diagel , an* welchen man 
eine (Schnur befejliget. 2fn bie £tuie ab (egt man ein t)bU 
derned ©reieef, beffen eine Gatfret* ef an Oer (3enfre*ten 
anliegt. 3» biefer Sage befehligt man bie bi* an ben 9>unft 
c gekannte (5d)nur im fünfte g. 5Benn man bad ©reietf 
an ber £inie ab oorrueft unb mit einem 33Ie»frift unter ber 

gespannten ®$nur bie 3fuf$ei<$nung bewerf ftelliget, fo be* 



« 



Digitized by Google 



88 

> 

Fomrat man bezeichnete gigur. ©er 2fn^ott ber Parabel« 
fläche wirb gefunden, wenn man ba$ ^robuct aud ber 33a(id 
in bie $&be mit $ ntultiplicirr. 3* ®' n Gärtner oer* 
jeict)nete eine Parabel, beren 93afid .25' unb bereute 31' 
$at, welken 3n$alt wirb bie Parabel begränjen? f .25.31 
= i^° = 5l6,6ü'.. 

693 ) ©efc&en 3n&alt bat eine ^arabef, wefd)e eine $h$t 
von 19' unb eine Söaft* oon 13' bat? 

6g4 ) 2)ad Volumen eine* unregelmäßigen Äirperd 
wirb erhalten, wenn man tyn in ein )>rtdtnatifc^ed ©efäfi, weU 
<$ed im3nnern genau nadj bem Singenma Je fcaltrt ifl , bringt 
unb bariiber 5Bafle* ober Sanb gießet. flftan merte jtcb bte 
•$&$e bed 2Baffer6 ober Sanbed, t£ue bann ben Äorper mies 
ber üorftdjftg ^eraud, unb merFe ftcr) ben Stanb ber $o£e 
neuerbtngd. Keffer eerf^rt man, wenn man jlcb juerft ben 
2Baflerjlanb merFer, bann ben Äorper hineingelegt, unb bie $o$e 
abermal notirr« 2>ie ®runbfläci)e be* ©efaße*, raulriplicirt 
mit bem ^6be»unferfd)iebe gibt ben fubifctjen 3nt)alt bed $ln 
per«. 3. 25. 2>ie ®runbfläcbe bed ®efaßf* ifl 8" fang unb 
5" breit, man fcr)uttet 2Baffer barein, welcbed eine J^o^c 
von 9" erreicht ; barauf legt man einen oiefecfigen @ifenFfums 
pen btnetn, wobura) ba$,2Baf[er bid auf 12£ " fteigt; welchen 
3tifraft bat bad eturf Gifen? 8 . 5 . 3$ = l46,6 c ". . 

695) fott mittelf! biefed ©efäße* ber 3n$alt eined 
unregelmäßigen ©olbFfumpend benimmt »erben. 2)ad SBafler 
erreicht # e$e ber ÄSrper tnd (Befaß Fommt 7" unb nad) 
hineingelegtem Äorper 11$", welken 3n^oIt bat ber$6rper? 

696) ÜÄauerbinFe nennt mau jene halfen, welche 
auf ber Stauer, liegen, worauf bie £auptbalFen ober Trame 
etngelafen ftnb. 3n ben Dramen |mb bie feurig auffleben* 
ben Sparren eingezapft. Sie 3a$l ber trame ftnbet man, 
wenn man mit 3 in bie Sange ber ÜÄauerbanf bioibirt, ba 
biefelben wie gem&bnlicb 3' weit aufeinander finb, bem Cmo* 
tient aber 1 abbirt. *Die 3^1 ber Sporren i|t boppelt fo 
groß. SDte 3ar)I ber Äe^lbalfen, Schwellen, ^fetten, Siu* 
len, Spannriegel, ScbwetiF* unb äreujbüge richtet fi<b nacb 
ben Xramen. 3* ®« »wie Xraraen unb Sparreu finb 
ju einem ©acbftu^Ie erforberlia) , wenn berfelbe 74$' lang 
tf*. a*3=z24,7, wofür man 25 nimmt, folglich 26 $rame 
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unb 52 Sparren ; »ad foften tiefe halfen, wenn ber lau* 
fenbe S$u£ 4 fr. foftet, ein Xram 36' unb ein Sparren 
23' lang i(l? — 142,13.. fl. — 

697) $3ie mele Xramen, Sparren jtnb notfrig ju einem 
jDac^flu^Ie, wenn bad SDacfr 76' lang uub 25' breit, unb 
bie Sparrenlange 17' ift, wad fojten biefe halfen, wenn 
ber laufenbe Sc$u& 4} fr. foftet, bie SÄauerbänfe »erben 
ebenfalls geregnet? * 

698) @in Sterngewolbe, gig. 67, ifljened, beflen 
S&eile Siertelwaljenabfcfrnitte fmb; bie <$runbfiäcf)e ifl eine 
regelmäßige gigur f. 634. 2)er fubifcfye 3n(a(r tfl bad ^rcs 
baft ber Doppelten ©runbfläcbe in bie 2)icfe f. 4QO. JBelcfren 
fubtft&en 3n&alt $at ein f Stein bicfed Sterngewblbe, welcfreö 
ein regelmäßige^ Siebeneef $ur ©runbfladje frat, wooon jebe 
Seite 8' lang, unb bie Senfrecfrte au* bem SRittelpunfte auf 
eine Seite 8,6'. üfran rechnet ein ©reiecf = 4.8,6. 7*' = 
8.8.6 — 34,4a' .2 =688, unb nimmt biefed Äefultat 7 mal 

= 48l,6ü'mal bie SDtcfe = 48l,G.f = 481,4°' ; wie viel 
Steine? 

699) f $He man ben 25obenbrucf berechnet, ebenfo benimmt 
man ben jDruct auf ben 2)ecfel aufwarte, gig. 68, nur tft 
frier bie £b> ber Unterfcfrieb ber beibeh 2öafTerfpiegel ab. 
3. 95. 2Belc$en ®rurf erleibet ber SDecfel eined ®efäßed, ber 
4' lang unb 3 1 breit tfl; bie £o$e ab beträgt 4J'? — 
4.3.^ .44 $f. 

700) 2)ie leiste Sprengung ber 2$ebielung eined Sturj* 
bobend, wenn bad aufgebaute 2Baffer mit ber untern gliche 
biefea lobend in Gommunication fht)t, ifi fomit ffar. 2Benn 
ber Sturjboben ber ehemaligen 3farföleufe 198' lang unb 
22' breit war, bad <5f' aufgebaute SBajjer mit ber untern 
Sturjbobenßäc$e in ©ommunication ftonb, fo frägt ed jtcfr, 
wie oiel Äraft auf ben 23oben brflcfte? 

701) jDie öerbinbung jweier glafcfcen mittelft eined Sek 
fed f)i\ft glafc&enjug, f. 328 gig. 20. SBelc&e Äraft ift jur 
^ebung einer Saft erforberlM), wen« berfelbe brei bewegliche 
Bollen $at unb bie Saft 947 <j)f. beträgt? 2)ie in 328 an* 
gegebenen £inbernijfe im betrage oon J ober f ber 2afl wer- 
ben berücfjtytiget. 9 $ 7 + f . 947 = 157,833 + 189*4 = 
347,233 9>f. 

* 702) SBeUfre ffraft mit berief jicfrtigung ber Reibung ift 



Digitized by Google 



jur Hebung ber Sofl oon 7843 9>f. ntitteffl «itted gemeineit 
gtnfc^en^used , ter 4 beweglich* Wollen h«** notfrig? 

703) 2)ie Ärafre werben baburch gemefFen, baß man fie 
an beut einen @nbe eined (Seiled töteten Hißt , wafjrenb an 
bem andern (5nbe bcö über eine Wolle gehenbeu (3eiled eilt 
©ewicht befefiiget ifr, weld)ed t>on ber Sraft in bie$«>h e ge* 
hoben wirb. 3)ad <j)robuct ber äraft in bte #oj>e ober in 
bie Qfrefchwinbigfeit binnen einer <5ecunbe heijjt bad mechanu 
fdje Moment ber Äraft. 3* s 5. W mecfranifc&e Stanent 
eined Üfrenfthen 67,5, b. n ein fl&enfch fann 25 9>f. in einer 
(recunbe 2,7' h°4> mittelft bed bezeichneten ©eileö heben; biefed 
dement betritt in ber SRtnure 67,5 .00 = 4050 ^)f.; bad 
mechanifche Ü&oment bed ^ferbed ifl 420, b. i. ed fann 
100 9>f. in ber ©ecunbe 4,2' hoch fceben , biefed Moment 
beträgt in ber Minute 420.4,2 = 25000 in runber 3a&l; 
tat mechanifche Moment eined Ockfen ift 270, b. i. er fann 
100 ^)f. in ber ©ecunbe 2,7' ^eben, biefed SRoment betragt 
in ber ÜÄinute 270«6o=löOOO in runber 3 Ö ^» 

704) 2)ad ^)robuct bed racchanifchen Storaentet in bie 
SDauer t^rer ©irfung $eif?t ber Xofaleffeft einer tfraft, 2)er 
9tu&effeft hingegen ift bie ßeiftung, welche übrigbleibt, wenn 
man bie erforderliche Äraft $ur Bewältigung ber ^inberuijfe 
von bem totalejfefte abjieht. 

705) ©er et*ß bed SÖBafferd auf eine a*aufelfla*e 
eined unterfchlachtigcn ftaded i(t bem Gewichte einer SBafler* 
faule gteic^, welche bie ©c&aufelfla'c&e jar ©runbflache unb 
bie 2)rucf^3t)e jur ^ot)e t)at, alfom Gfhh.w- 2)ad me* 
djanifc^e Moment bed $3aj[erd nach ber vorigen Grrflarung 
^ '©tofjfraft. ©efchw. z=z Stk. . C. 2>ad- mechanifche Wo: 
ment bed gewöhnlichen unferfchlächtigen S&afferrabed i(| « U r 
bie £dlfte von jenem bed bewegenben baffere = Stk.v = 

706) ©ie geijruag eined gewohnlichen unterfchla^tigen 
2öajferrabed in ber ®inure wirb wie folgt berechnet: man 
multiplijirt bie (2>tofjfraft mit ber ®efd)winbigfeit bed Wa&ed, 
b» i. mit ber £älfte t>er ©efchwinbigfeit bed 2Bafferd, unb 
fchließlich biefed <Probuct mit 60, alfo: Stk. v.60. 3*25. ®i« 
©chaufel iß 2' lang unb l' breit r bie 2>rucfh&h.e 6', bie ftab* 
gefchwinbigfeit 10', wie groß ijr bie Seiftuug iu ber Minute; 
44, 2 . 6 . l o . 6o — 3 1 6800. Will man bie Seiftuns in <Pfer* 
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befräften auöbrutfen, fo ^at man Die gefunDene 3afrl nur mit 
Dem Momente Der oben bejeic^neeen <pferDef raft ju DioiDiren, alö : 
3y^<L^>i=:i2^)ferDe(abgerD.). SM* oiel na<$ üftenföenfriften ? 

707) ©er Wu&effeft eineö folgen gewöhnlichen unters» 
fdjlac&tigen ftaDeö ifl na$ eraeaton Der Dritte I&etl oom 
Sräftmomente DeöSBafierö unD jener Deö <PonceletraDeö*) gig.ög. 
0,7, woDurcfc Der bejeiebnete QSorjug fo ouffaUeno wirD. ©a 
Daö Sraftmoment Deö 233afferö = Stk. C — w.f .h. c ifl, 
fo ifl Die nuf li*e Seijlung oom oorigen «eifoiele ; 

— 3520 ; wäre eö unter übrigen« gleichen ©er&altniffen 
ein ^onceletraD, fo wä*re Der Wuneffeft = 44.2 .6 .20. 0,7 
=z 73Q2. für Die (SecunDe. , 

708) 2ßelcbeö ifl Der Wu&effeft eineö gewöhnlichen un* 
lerfcbladjtigen WaDeö, wenn Die ©cbaufel' 2' lang V breit 
iß, Die ©rucfyohe 5', alfo Die ©eföwinDigfeit Deö ©afferö 
10,42' ifl? Welchen ftu&effeft bat unter Denfelben «ßerbalt.- 
niffen eiu ^onceletroD? 2ßeld)eö ifl Die Seijlung naefc ^ferDe* 
unD öcfcfenfraften? 

709) ©er ©ffefC eineö oberfd>läd)tigen SBaflerraDeö, gtg. 
70, iu Der Minute ifl gleich Dem ^roDucte auö Dem ®v 
wicf)te Der in einer Minute herfirftmnienDcn SBafiermenge in 
Den wafferbaltenDen S3ogen, Der nahe f ©ur^meffer Deö 
X^etlrifTed ifl. — W.M.ÖO .£d 3. 35. Welchen 9fe$@feft 
leiflet ein oberfchlachtigeö SBafferraD in Der Minute, wenn Der 
üuerfd)nitt Ded juflromenDen SBaflerö 2Ü', Die ©efcfcwinDig? 
feit 20,1' unD Der ©urebmefier Deö X^cilriffed löf betrat? 
44. 2. 20,1. 60. f. 4 7 «. ©aoon $ = <Rufreffect. 

710) .2Bie jtnDet mon ober Die SBaflermenge M.? ÜKan 
tnultiplictrt (f. 670) Die öuerfdjnittflocfce Deö SBajTerprtönia 
mit Der ©efcbwinDigfeü c. 2ßte finDet man ober auger Der 
TfnwenDung eineö ©trommefferö c? 2)ian fudjt Die ©efebwin* 
Digfeit eineö X^eilrifpunfteö am SBafierraDe, inDem Die ©es 
fc^winDigfett v Deö SftaDeö Der ©efcbwinDigfeit c Deö auffaU 
lenDen SBafferö gleidjgefe&t werDen fann. ©iefe pnDet man, 


*•) Dag Dicfeö überaus günflige QSerbciltnff? irirHidi) frattftnDet, bnbe 
icb mid) Durd) Den Sau cineS fotcDen 9tabeö fclbjl 'überzeugt.. 
Gin fold)c$ ^ponedetr JtöD treibt Die SBoÜfpiuumafcbinen Deö 
. #cn. (!2ct)iücigbi>fer Datier, nnb ifl meines SBiffcnS Doö erfte 
angelegte in tfticDcr&ancrn. Gin SftobcK Eanu mit 6infd;lu§ bec 
(SonftructiouSipcifc in einer 3ei$nung ncbfl einer umftänDlia>ca 

* (Srflärung um 3 tfronent&alcr abgegeben werben. 

« 
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wen« man bie Umbrefrungdjafjl beö ftafced in ber Wmütt tri 
6o©ecunben t$et(t, woburefc bie 3af>l ber ©ecunben erfahrne, 
ivelcfjc baö 9?ab ju einer Umbre^ung nof&ig &ar. Dioibirt 
man mit biefer 3 a ^ in bit £&eilrtß*^erij>&erie, fo fonimt 
bie ©efdjwinbigfeit c ober v jum öoefc^ein. 3* ®» 
9tab maefct in ber ÜJ^iuufe 2 5ltmbre$ungen, ber ?$ei(rißbur$me jfer 
betragt tote oben 15^', wie t>iefe ©ecunben flnb £u einem Um* 
raufe n&t&ig, welcfce* ift bie ©efc&winbigfeit bed TOaffer« ? 
|?=2,4 ©ecunben ju einem Umlaufe. 15fr. 3,1 4 = 20,1 

(abgeruttbet) wie oben. 2,4 

711) Der (5ffeft eined ftropf-- ober miftelföfacljtigeii fta? 
bed, gig. Ii , ifl im ®urd)fc()uitte um bie #alfte geringer, a(d 
jener eine* oberfc&lacfctigen. <£ö f5mmt hierin auf bie (Sr&fje 
be« waffer&altenben Wogend an. 3. 93. SBelcfcen ßffeft gibt 
ein mittelfcfclac$tige6 9fab, wobei ber öuerfa)nitt beö &er|fror 
menben 2Bafler$ !§□' beträgt, unb wenn ba* D^ab 20 Um* 
(Äufe in ber Minute maetyt, ber ^albmeffer be$ t&cifrijfe$ i(l 
7f? SBic otel ^ferbef rafte ? 

712) Die turbinen (etfleit ungefähr baöfelbe, wie bie 
9>oncelet*ftabet? 

* 

Sibfürjung ber ©unfton. 

713) SBfran bioiöirt nadi) ben angegebenen Regeln, faßt 
aber bei jeber neuen DioifTon vom Dioifor eine 3tff er w*8, 
rechnet jeboefy ber 9>robucfen*(£üt&eitjhlle bie vom weggelaf; 
fenen ^)robucte &erüberjuja$rent>e 3i(fer ein. 3. 33. 50,435: 
2,394 = 

12,394|ö6485 = 4^57^ 
4Q57Ö 

— 1 

1239|6909 

Ol QT . . wegen 4.5—20 |mb 2 aWixt. 

123|712 

Ö19 . . » 5.g=z45 » 4 » 

12|93 : ' . ' 

8^ . • » 3.7 = 21 » 2 » 
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$afte man o&tic TCbhirjung bioibirt, fo wäre jutu $orf<be in 
gcfouinmt 4,557fi.., olfo baöfelbe bid auf bie 4. ©teile. 

714) SBan t>ti>it>tre abgefurjt 1) 78,4507:7,8456; 
2) 0,78434:0,96845, 3) 0,Q784 : 6,784. 

715) s I$ie ©iele Sftetreö enthalt ein ^ariferfufj, wenn 
3,078444 ^ariferfufj einen 9)fetre geben ? 

■ 

9fcfcuction in ©ejimal6rüd)cn. 

716) $3ad geben l) 3' 5" 8'" ; 2) 4' 6"'; 3) 7" 8'"'; 
4) 3""; 5) 3° 6" 7"' £>e$imnlmaß burefc edfrufr mitfclflSDe; 
$imalbriid}en auSgebrucft, wad burety 2)e$imalrur£cn? Üftan 
barf nur bie einzelnen 3 a &(* n 1,1 eine jufammenfebreiben, nad> 
ber 3 Ä ^# &i* 5 u ß lc * öudbrücft, b. i. je nad) ber grage ben 
ÜDejimalfhicfc machen unb bie fe&lenben burd> pullen ergänz 
ien (f. 303). 3- ». ad l) 3,58'; ad 2) 4,o6'; ad 3) 
0,78'; ad 4) 0,003'; ad 5) 30,67'; ad l) 0,358° jc. 
3n a^nlic^er 20eife wirb ebenfo beim glasen * uhb Äorper-- 
mafe »erfahren. 

717) Sad geben \) 66Ü' 140"; 2) 70" 87a"'; 3) 
8Ö" 3QCr ; 4) öd' 42Ü'" ©esimalmaß bur* Ouabr^fug 
unb Üuabrafrutfcen mitteilt &ejima(en auagebiucft? 

718) <USaö geben 1) 75 c ' 15 c " 46'"'; 2) 4 C ' II*'"} 3) 
83 c "54 c "'; 4) 83 c "'; 5) 7 C " 387 c '" Sejimalmafl bunfc <£u* 
biffuß unb (Subifrutfcen mtttelfl ;Dejimafen auögebrücft? 

71 9) ©ad PTebuciren gefc$ie£tubrigen$ auf zweierlei SBetfen: 

1) 2Benn man bie b^ern ©orten in. bie oerlangte fco^ere 
2Crt außofl, f. 2Q8, unb ben Q3rud) naefc 572 in einen 
2>ejimalbruc& oerwanbelt, j. $5. 6 ff. 3ö fr, 3 bl. 1 
foll in einen taufenbt&eiligen ©ulbenbrucfc uerwanbeli 
werben, ö ft. 36fr. 3f = 6fl. 3Öfr. £M. = 6 fl. 36 + 
? = 6ff. 3öf fr- = öfl. 36J = 6||§fI.r=:6,6i4fl.; 

2) wenn man, t>iel bequemer jebedmal bie niebrigfle ©orte 
in einen ©ejiraalbrud* £&>rer Tfrt mac&t, $. 93. 6 fl. 
36 fr. 3 bl. l $1. = 6 fl. 36fr. 3,5 bl. = 6 fl. 36,875 fr. 
= 6,614 fl. 

720) ) 2Ba« geben 1) V 8"; 2) 7° 3' 8" 4"'; 3) 7' 
8'"; 4 5'" jDuobejimalmaß bur<& guß unb Kutten mittel)* 
2)e$traalen auegebrueft? 
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721) 2Bad geben 1) 154Ü' 460"; 2) 7O 0 i4D' 
l4iü'"; 3) lü' 860"' ©uobejimalmaß bunfr öuabratfug 
unb üuabratruthen ntirtelfl ©ejimalbrüctye audgebrutft? 

722 ) 2ßad geben t) 587 c< "; 2) \5 r " 2428 c "'; 3) 
7 e< 3(5c'" S>uoDc|Uiiarmöß burefc tfubiffug unb Änbifruthen mit* 
telft jDejimafen audgebrueft ? 
' 723) SOBad geben 1) 7° 54' 36"; 2) 24° 47' 55" 

3) 3ö° 17' 25" in ©raben burefc ^Dezimalbrüche auögebrücft? 
724) 2Bad betragen 3 $age, lö ©tunben 28 ÜRinuren 

18 ©ecunben burch ©tunben in ^unber^eiligen SDejimalbru* 
d>en auögebrücft? 

725 ) 2Baö geben 1) 4 fi. 30 fr* 2 bl. ; 2) Q fl. 48 fr, 
3 bl. 1(1; 3) 59 fl. 37 fr. 1 bl. 1 &!.; 4) 100 fl. 45 fr. 
3 bt. 1 in taufenbtheiligen ©ulbenbriic^en? 

Stefohriren in ©ejtmalbrüdjert. 

726) 3™ jehntheiligen Sttaße wirb beim Sängen *öua« 
brat* unb <£ubifmaße in ähnlicher ÜBeife, wie in 303 angege* 
ben, »erfahren, $. 8. 0,46780' = 46Ö" unb 78CI'". 

2Bad geben 1) 0,7845'; 2) 0,6787q<>; 3) 0,7849a°; 

4) 7,485670'; 5) 6,7845Ö C <; 6) 0,589456c"; 

7) 4,5Ö7894o68 c - in ben Parin enthaltenen niebrigeren Grin-- 
heiten befl ^Dezimalmaßes ? 

627) 3m Uebrigen muß mit ber ftebuctiondja&l, (f. 246), 
wirflicf; nmltiplicirt werben, 25. 0,614 fl. wie »iel fr., bl., 
&f.? 0,614.60 = 36,840 = 36 fr. unb 0,84 fr. = 084.4 
= 3,36 = 3 t>l. unt> 0,36 M. = 0,36.2 = 0,72 $U 

728 ) Saö geben 1) 0,857', 2) 0,8456d\ 
3) 0,789494 c< , 4) 0,7845" tu ben Xfüxin enthaltenen S$eu 
Un bed 2)uobejtmalmaj?eö ? 

729) 5Baö geben i) 0,8945 fl., 2) 0,7843 fl., 3) 
0,567 fl., 4) 0,67 fr,, 5) 0,456 Gentner, 6) 0,078 <Pf., 
7) 0,67 8) 9,7845 Sage, 9) 8,748 ©tunben, 10) 

4,68°, U) 0.678° in ben borin enthaltenen »iebrigen Q'uu 
heilen aufgelofl? 




1 
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SSeroanMung fred Duo&ejtmtttmajjed in bad ©cjimalmaß. 

730) 2£an rebucire juerft na* ber in ,7W angegebenen 
SBeife unb refoluire herauf na* 726. 3- 33. 5' 6" 7 dd "' 
feilen in jDc$tma[$oir oenuanbelt werben; 5' 6 T 7 r = 5' 6/58" 
rnöVs- 8 — 5,548'; Dur* ftefolution aber: 5' 5" 4"' 8"". 
Stommeu 9iuttycn vor, fo werben biefe bur* bie SDhilfipIica; 
tion mit 12 in gitß auögebnicfr. 3» 93« 3° 1* 6 dd ", wie 
uiel im -Dezimalmaße = 37' 6" = 37,5' = 37' 5" = 

s3° 7' 5" 

731) SBafl geben 1) 8' 9" 5"'; 2) Q° 7' 8"; 3) 7° 
8' 3"; 4) 9' 8" J5'" «Dupbejimalmaß im Dejimalttfaß? 

732) 2Ba6 geben 1) 6G' 47Ü" 98Ü'"; 2) gD° 5ü' 
Ö8d" 91C]'"; 3) 36«' 45*'" 49 c "'; 4) 73'° 46 c ' 38'"; 

5) 6 C " l$ c "' ©oobejimalraaß im Dezimalmaße? 

93em>anMung beä ©ejimafmaßeä in bnö ©uoDcjiirtalmaß. 

733) 3&a« ref&SlSe juerfr, bann refc»#t mau. 3.23. 953ad 
gefcen 3" (>"' Dezimalmaß im ®« ob e$ima {maße? =0,36', 
i*$t r«b#m =0,36" = 0,36. 12 = 4,32"; rebi^e ferner 
0,32" = 0,52. 12 t=z 5,84'"; reitötfre enblr* 0,84'" = 
0,84.12= 10,08"", alfo 3" 6 d '" = 4" 3'" I0 dd "". 

754) 2Ba« geben i ) 3' 5" ö"'; 2) 7° 8' 6" 9"'; 3) 
44Ü' 25Ü" 96Ö'"; i 0 a° 8CT 9Ü m ; 5) 70'' 28^5 

6) 4c'ö5 c "; 7) 98^ 99 c '"i 8) 17 C ° 8 C ' 4 C "' SDejimal; 
ma|* im SDuobejimafmaße:? :.r!./ 

735 ) SDte SKaß $at genau 43 dc ", wie- t>iel flnb Dad im 
jÖuobe$iroalraaß? ? 

2Bie oiel fin* 1) 17 C °; 2) 16CT; 3) 25° 2>«<n 
bejtorafmaß im 2>e$imalmaß. Üftan ma*e t>te Wurden ju guß 
unb Dan« tiefe nroerbiifg* mit ber 9?ebucti©ud$a$l jtt &ur$en, 
J. 35. U°°= 17 .1728 = 29376 c '=29 c ° 376 c# ; l6a° = 
16. 144 = 23040'= <♦□' 25°' = 25. 12 = 300* 

= 30°. 

lieber&aupt aber, n>ie au* f*on in 730 gefagt würbe, 
muß 2fUeö auf gn$ $tirücfgefu>rt werben, benn ber guß al« 
Uta bleibt fowo§I im «Dejtmai; afd im jDucbezimalmaße von 
berfelben *ange, wa$ $. 35. bei ©ejimab unb ©uobejimal' 
rut$e ni*t ber gall ift, benn bic 2>eaima[rut$e ifl um 2' 
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fleiner ald feie ©uobejimalrur$e, hingegen Ifl t>er ©e$iroaljofif 
größer, ald Der 2)uoDe$imaf$oll ic. $öaö t)ier oom Sängen; 
fug bemerft ifl, gilt in ähnlicher Steife amft vom £luabrat* 
unD 5vubtffuße tc. 

i . 1*1 

^ritfjmerifdjcö SSev^äftntß, arit£mettfd)e Proportion unt> 

arit^mettfdjeS Wfittel. 

757 ) ©ine löergleitftu ug jweier in Derfelben CNn^eit 
audgebrucffen, (gleichartigen) ®rbßen in Der SBeife, Daß man 
utiterfuc^t, um wie oiel Die eine grißer ifl, ald Die anDere, 
beißt ein aritbmetifcheo ©erhältniß, unD Da eö hier bloß auf 
Den Unterfd)ieD anr&mmt, fo nimmt man Dad 3^ en °* r 
(Subtractiott. 3* 55» @ me SEfouer A ifl 80' lang unD eine 
auDere B 50' , wie vergalten ftch ir)re Saugen ? 2)a A, 
Die <£t«beit, D. i. Den guß, 80 mal enthält unD B 30 mal, 
fo ifl A um 50' länger unD mau fagt A oerI)alt fid) ju B 
wie 80 ju 50, wel^ed man fcfereibt : 80 — 50. 

758) 2)ie ^öf^wwenfrellung jweter gleichet aritymerifcfter 
<8er$altnifle Durch Dad <8leicht)etrdjeichen $eißf eine arit^meiif^e 
Proportton. $ier fommt Die merfrourDige fögenfcfeafit vor. 
Daß Die Summe Der beiDen äußern ©lieDer . gleicft ifl Der 
(Summe Der beiDen innern. 3» 55«, 6 — 9 — 7 — 10 # D. 
6 verbot fict) $u g wie 7 $u io. <£* ifr 6+10 = 9 + 7 
r= 16 = 16. . , ; . 

; 759) 2>amit Dtefe* einleuchte erwäge man, Daß man 
eigentlich Die nam Heften ( 3at)leu in . Den beiDen (Summen bat. 
Denn in jeDer Proportion i(l Dad ^iniecglieD gleich Dem ©or* 
DerglieDe unD Dem UnterfdjieDc , a(fo im oori&en 3>eifpiel, g = 
6 + 5; Dann 10= 7 + 5. : 3ft<*n abbirt Die XußenglieDer 

6 unD 10 unD Da 10 = 7 + 3, würbe eigentlich ^bbi>t 
0+7 + 5 = 16. üftan aDDirte Die Innern ©lieber 9 unD 

7 unD Da gm 6 + 5, würbe eigentlich aDDirr 6 + 5 + 7 = 
folglich in berben gällen Die nämlichen Sailen. 

740 <5inD Die innern ©lieber oerfcftieDen, fo fceift Die 
Proportion Didfrer, (InD fte aber g(ei<h, fo t)eißt jie fertig unb 
ein mittlere^ ©lieD ifl jebe6tna( Der $«lfre Der (Summe Der 
beiDen äußern ©lieber gleich* 3« ^3« 6 — " 9 = 9 — 12; man 
febreibt eine folche Proportion aud) an: 6— -g— 10» 2>ad 
mittlere ©lieD pnDet man alfo, wenn man Die #älfte Der 
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©«tarne ber QCußntg liebe? nimmt, 0I6: tf *^ za =y = 9« 
aDer Q3eweiS ifl au6 bem (Borthen einleu$tenb? 

741 ) 2)a6 tfuffu^en eine« mittleren <35fiebed nennt man 
bae®u$en be* artt&metiföen Littel«, unb bie gefundene 3a $1 
£eißt bad arit$metifcr)e Littel. 

742) Der fcoc&fie $reiO für ein (Staffel ^Bat^en ifl 

18 fl. 30 fr. unb ber niebrigfle 15 fL 6 fr., ivelc^ed ifl ber 
«jfcittelpreie? is«. 3 ofr.+,s<i. 6fr. 

743 ) 3uf bem ®runbe einer fletigen aritfcnietifc$en 9>ro* 
portton beruht aud> ba# tfufflnben bed arit^tnetiföen 3Jtit* 
teld für mehrere 3<*^ en » 3fr<"* oerfle^t barunter eine 3<M 
ioelcf)e, fo oft ald (summanb gefegt, alft einzelne ©roßen 
gegeben jtnb, eine eben fo große <5umme erzeugt, al6 bie 
gegebenett ©rößen audraaejen. 3* %R* n nfl & m md^renb 4 
3a^re folgenbe ©ummen ein: im erflen 3^re 360 fl., im 
jioeiten 780 fl., im britten 544 fl. unb im oierten 487 fl. ## tote 
oiel fann im 2)ur<$fc& nitre auf ein 3a£r geregnet »erben? 
360 + 780+544 + 487 = 2171 fl. in 4"3<»&ren, folglich 
a V x e * n 3ö& r — 342f fl., benn nimmt man ben ©um* 
manb 542$ 4 mal, fo $at man 2171 fl. 

744) 3« «tnem Orte ftarben binnen 6 3^"" 90, 99 # 
106» 108, g2, g4 ; bagegen würben geboren: 110, 95, 
109, 105, 117, 113; um toie oiel uber(teigt im Littel jtyr* 
lief) bie 3a&l ber ©ebornen bie ber ©eflorbenen? ' _ 

745 ) Gin Äaujmann mifcfct 4 «pf. tabaf a 1 fl. mit 8<Pf. 
ä 30 fr.; roie Jod) fommt bad ^)funö b<$ ©emiföeö? Sttan 
fe Je an : 4 a 1 fl. — f r. = 240 fr. 

_8 a — fl. 30 fr. — 240 fr. 

12 "480 fr. = = 40 fr ' 

746) Sin 2Bein»irt& gießt in ein gaß 1) 26 Üfraß 2öein 
a 30 fr., 2). 17 ÜÄaß a 18 fr., 3) 19 2Kaß a 36 fr. 
4) 25 ÜÄaß k 48 fr. ,5)17 3Raß ä 26 fr. , um ba* gäß; 
4)en ooll &u machen gießt er no$ 6 2Raß SBaffer na$, wo* 
gilt eine 3Raß ber ÜÄifd^ung? 

747) jDa« Xfcermometer geigte am erfleu Xage +6,5; 
am ^weiten +5,7; am britten —4,6; am oierten + 9>ü 
am fünften +3,4; am fec&flett —3,4; am flebenten — -9,3, 
wie i)od) mar ber £§ermoraeterftanb im S)urcM(tnitte ? 

748) Stgtren ober 23efd;icfen Jeift 4. 8. . Silber, mit 

■ 
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Äupfer, <8olb mit ©über tc# gufamisiejsfchratUem geint* (Mb 
ober ©über ^igt jenefi, mel^e* fernen 3ufa||at. SDte ÜÄarf 
GMb i)ali 24 Äarat, bie 2&arf ©über 16 Sotfc; heißt #. 5B. 
©olb 20 faratig, fo entölt ed 20 Sarai fein ®olb unb 4 
tfarat 3ufa&, t)eißt ©Über i4 N^ig» fo m$iU ea 14 Sott) 
fem ©Über unb 2 £otfc) 3ufag. 

- 74g ) C^tn ©Überarbeiter fchmüjt 3 3ftarf 12 I&t^i^ed 
mit 1 2ttarf 8 lott)igee ©Über ; wie ofrl Iotjng tji ber jufanu 
mengefcholiene klumpen? = 

3 3Äarf * 12 Sott)— 36 Sorfri 
I SÄarf & 8 Soth =i 8 8ot&, 

4 Sftarf entölten 44 £ott) ©über, alfo 1 Sftarf — 

750) <?in ©ilbewbeiter fchmüjt 10 £ot| 10} littjigca; 
7 Sog 13 lott)iged; 9 i4f iothige* ©Über jufammen 
unb baju nod) 4 goty 5tuyf«r. wie oiel lityig i(l bie ?egi-- 
rung ? 

761) 2Bie oiel faratig wirb ein ©olb, baa man errate, 
wenn man 2 3R,aj;f 20 farätigea; & 2Äarf 17 farätigea; 
l Watt 22f faratige*; 2f Sfrarf 19 J grätige* ©Ott, 1 
Üftarf ©ilber unb 2 Sfearf Äupfer iufammenfchrailjt? 

752) (£jne Vergleich ung jweier in berfelben <£in£eit 
auagebrücften (gleich artigen) großen in ber 2Bcife, baß man 
unterfucht, wie, oft jebe bie ju ®runbe geregte Crin^eit ent? 
fyait, heißt ein geometrifct)ed $3erhä(tniß. Um aber ein fofcM 
&ert)ä(tniß ju beßimmeu, muß man bie 3a^en angeben, welche 
anzeigen, wie oft jebe ber verglichenen (Großen bie ju ©runbe 
gelegte <Sinc)eit enthalte* SDiefe 3a$Ien nennt man £ert)alt-- • 
nißjahlem &aa dergleichen wirb butefc : angebeutet. 9ta$t 
bie mit Korten atiagebrucft* ®r5ße ; ala bie- größere, tat 
SBorbergJieb, fo ijV auch bie barauf bezüglich« größere ©er* 
tjaUnißjacjl auch bad ©orberglieb unb fo umgefefrt bad 
tergliej>, wenn ffe auf bie Heine ©rfcße 93etfug t)at, j« 53. 
1 fl. : 1 Ä«hl. = 6o: 162. Sfcan bvinge btefc 3«^en burch 
#«ben auf bie fleinfle» TCuabrWe; l fU : 1 £rtfc}f. = 10: 27* 
2fud) rann man fte a«f bie ©runbwchJfoniffe bringen, weim 
man mit , ber einen 3a£l beibe bioibirt, fc i. wenn bie eine 
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■8er(ltaiffi4I felbfl jur *u ©nntbe gelegten WinJet* wirb ; 
1 fL : 1 RrtfrU=i:2&* 3« wfleit g«üe tfi bie ja ©runbe 
gelegte (Sin&eit i fr., im iwetten 1 ©e*fer unb im britten 
1 fl. SBürbe gefragt feii, wie fi* ein Äronentbaler *t» ««»«m . - 
Bulben »ej*i*t#* v-pt iuz: 00=27:10 = 2/3:1. 

3fl bie ge»einf*aftli*e <£mfreit ober ba* gemeinf*aft(i*e SRaß 
1 Äreujer, fo entölt ber Äronenf^aler tyn 162 mal unb ber 
Bulben 6o mal; if! aber ber ©ecftfer bie Ortzeit, fa entölt 
ber Äronent^aler benfrlben 27 tuib ber ©«Iben 10 mal tu f. f. 

753) 1) 20ie oer&alten fufc 12 2tt$ ;u 1 $f.? 2) 3» 
wel*em $Bcr|i!tmffe jte&t ber ©ulben ptm preußif*en, jum 
fä*tff*en, *nm ffoiu*nt»na--$&aIer nnb «um Äei*a*X$aler? 
3) m* oer|alten je* 4 ©netten (a 5 fl. 36 fr.) ja 8 
ßotttWor (a Q fL 50 fr.)? 4) <ö3ie »erhalt. fl* ber SaiuV 
i^alrr (2fl. 45 fr.) $ur Carolin? . 5) l gravi jum SRubel? 
.6) 28te- -t>n*atlt fl* bec ©*u$ j»r fflafta? 7) SB» vergilt 
ft* bte ©efimalrtftye jur 2)uobe£imaIrut6r in ben fleinflen 
tfuflbrütfen? 8) 3« wel*em ©tdmraüer&<Utniffe fle$t bie <£in* 
wo$nerja$( von £anb$$ur ( 8000 ) $u jener »an 3£ün*en 
( 90000)? 9) ©er 9Rartm6tfr«rm tn Sanbtyut (at 454V 
ber ^ünjhr in ©trafburg 484,8V ber ©tep&andtfrtirm in Söie« 
470,6'» ber3obof*t$urm in £anb6&ut 205,5', in weitem Bereite 
niß (h&t ber erftere ju iebem ber übrigrn? 10) 2Bie vergalt jt* 
bt* 3Äa&Igebtt§e M Kuller* (12 2)rg.) jura e^affel? Ii) 
2>te mittirre ©ef*nnnbigfeit ber 3fct - beträgt 7' 7" unb bie 
ber -Donau 6' 8", wie »erhalten fi* bie ©ef*wtnbigfeiten 
beiber ©fr&me? 12) 20enn 3emanb jafrrlicfr 500 fl. töefoU 
bnng £tt unb täglt* t fl* 20 fr. aufgibt, wie »erfrält fl* 
bie Zugabt jur @ttina$me? 13) X arbeitet in 5 ©tunbe» 
fo viel, M in 8 ©tunben, wie oer&att ft* tyr £o$n ju 
einanbtr? i4) 9Bie oerbaft fl* im 15 farbigen <8oJbe baö 
betgemif*|e ©Uber iura reinen ©olbe? 15) 2Bie oer&ält ft* 
im io lotfjigrn ©Über baö beigemifdjte Tupfer jum reinen 
©ilber? 16) <$in Brammer »erfauft beit Zentner Kaffee im 
©anjen um 6o fL, ba* einzelne <pfunb aber um 40 fr«, wu 
«ersten fty btt greife? .17) SBie »erhält fl* bie Jßoljftaf« 
Ht (126°') bei un6 ja jemr (90'') im bai>rif*en SBalb? 

754) 3fu« 762 gefrt fcmor, tag 

1) eine ©röge bejttmmt ift, wenn bie öer&älrntftablen unb , 
bte ju ©runbe gelegte Grmfreit befannt finb, |- 

7* 
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&>*[.: tfrr&l. = 24:27« wenn bie <?i»$eit 6 fr. tf, fo 
galt ber @onoentiondt&afer 24 .6fr. = 2 fl. 24 fr* je 
ober au* Got&l. : ftrtfrl. = 8 : g ,. wenn bie «ittbeit 18 fr! 

2) eine «rBft oejnmnu T„ JL. t*. -nb2t atefe^ 
befannt unb bie QSer&aftnifoa&fen gegeben ffnb, j. 
ber tfrurm I. : {um fyutm M. = 35 : 57, wenn M 
456' &ö* tfl, fo t(l L = 35. ^56 = 35. 8 = 280'! 

. &♦ i. M. ober 456 werben in 57 S&cile geffceW unb 
ein t&eil 35 mal genommen. 

755 ) ä&an fiefrt au*, baß bad <Probuct 0er außem ©He* 
ber benfelben Sertfr wie jene« ber Innern $at. 3. 8. ber 
©uiben oer&fllt ft* jum preußtf*en Sfraler, wie 4:7 b. u 
fU : pr. — 4:7, mithin 7 fl. = 4 2>ad ©er#lr* 
niß beö abgeladenen fetten £a(fe6 jutn ©ante i(l 1) Dem tV 
nern2Be?t&e (ber ©üte) na* 3:2, b. t. Ä:©=3:2 b. 1 

2 T$etlc Äalf = 3 Xfreife ©anb, $. 4 5B. 2 fftflf = 

3 SJty. ©anb obet 2P'Äalft= 3 c '©anb jc. 2) 2>er Üuan* 
ttrft na* wie 2:3 b. t. &j©*=2:3. ' 

756) fteaumur fefte am $$erraometer für ben naturfe 
*en grofaunft 0 ©tab, Gelfluö 0, $a$ren$ett 32 «nb U 
SteUe 150; $eaumur fefcte für ben ; ©iebeipiinfr 80 ©tab, 
<EeIfIu* 100, ga^f entert 212 unb be ?i«le 0* ©Icrgwnba« 
mentarrCrntfernimg betragt ba$er bee Weu)e na* =80,100, 
180, 150 ©rab. Sie behalten fl* alfo bie *erf*iebenen 
©rabe ju einanber? v 

757) Senn man bie ©erfräftnißglieber mit berfefcen 
3«J>1 ow»birt ober mulrt>Iidrt, f* bleibt bad tter^thtß mt; 
geanbert, j. 53. bie Seltener X&fire »er^ft fl* ji» £tye 
berfelben wie 1:2, man fann j'ebe* ©lieb mit jeber btlitbv 
gen 3aftl multiyliciren , mit 3, fo freißr e* banft, wie 
3:6 ober mit 3f, bann freißt ed wie 3f ju 7 je. 

758) 2>ie breite einedGrinfa&rtt&ore* bereit ff* jur;£ityc 
wie 8 : 12, bioibirt man beibe ©lieber mit 4 , alfo £: .y, fo $at 
man 2:3 ober no* mal mit 2 bwibirt gt6t 1 :ii» "©aratt« 
fofgt, baß bie 3i^er ber 25rü*e fl* ju einanber behalten, 
wenn bie Kenner glei* flnb, unb baß man nur 93*ä*e nn* 
ter gki*e Benennung bringen unb bie 34&Ier fad Q3*r$5It* 
mß fefren barf, wenn man bie. öer$a(rnff[e in ganjett 3a^ 
len audgebrueft ^aben wiü, f. 428 unb 497. 3. 33. ba* 
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$Ber$äftoi$ ber freite eine* genfUrfrocfe* jur $fye bedfelben 
ifl wie t : 1$, itt ganzen 3o£fr« audgebrüeft 2:3, bentt t.2 
:tf.2 ober 2:3. Ober f: if=f ;£ = £:£= 2 : 5. tfu* 

gleichem ©runbe »erhalten ftd) bie Kenner ber ^5rü*c »er; 
fe$rt, wenn bie 34&ler gleic$ flnb, j. 33. |:f=5:4. 

759) 1) ©e&r guter Äalf nimmt ab^efaftett 2f fo oief 
Volumen ein ; wie »erhalt ftd^ olfo ber Quantität na$ ber 
gelobte Äalf jura ungelösten tfalfe? 2) 3Äan brauet 
^ier 1^& C< Stall unb 4£ c ' ©anb, um baraud 4$ c ' 2R6rtel 
ju gewinnen, wie oerfralt ffcfi olfo ber Äalf jum ©anbe? 
3) 3u l c ' lagerfcaften, großen SÄauerbrocfen brauet man 

t§§s c ' ^ flIf uno Tck c ' ® ftlt ** wi< 0Äd öerWftnif 00m 
kait jum ©anb? 4) 3 U 1°' f leinen Üfcauerbrocfen brauet 
man y^^ c ' ^alf unb T ^ c ' ©anb, in welchem S3er$<Ntniffe 
jh&t alfo ber Äalf jum ©anbe? 5) 2Benn ein 93ote tag- 
ltd) i4j ©tunben SBegeO jurftcHegt, wityrenb ein anberer 
lOf ©tunbe weit fommt, in welchem Söer&altniffe freien bie 
jurücfgelegten SBege? 6) 2ßenn X tn 5f ©tunben fo oiel 
fertigt) ate 95. in 3| ©tunben, wie wirb |tc$ bann ber 8o$n 
be* 23. ju jenem be* %* oer&alten? 7) 5Bie oer&ält fl* 
ber 2Äefcen a) jum öiertel, b) jum SMjef, c) jutn ©reu 
giger? 8) 2f« oermauerte tägd'4 gerabe 500 ©feine unb 
25. genau 375$, wie oer$ä(t fi$ ir)r gleiß ju einanber? 
9) IRacty ©meaton "braucht jur drjielung eine* gleichen <£ffec« 
ted ein unterfc^Idc^tiged 9*ab um 1,4 rae&r Äraft, ein Äropf* 
rab aber um 0,75 me&r ate ein oberfölacfctige«. 2ßelc$ed 
öerfrältuig ber ©ajferfrafte ftnbet flatt für ein oberfölac&tU 
geS, ein äropf; unb ein unterfölac&tige* ftab? 

76or3Cuc& mehrere <3rifen (offen fi$ im ©er$i[te 
ntffe jufamraenflellen, 3« 33« 35" * ,n *ni £aufrabe iß ber Qf- 
fefr eine« ÜÄenft$en = i, $ferbe*=6, ödjrfen = 1,77, 
(£fe(6 = 2, e* vergalten ft$ bie Effecte wie 1:6: 1,77; 2. 

Die relatioen geftigfeiten ber falben Golinber oer&alten 
fio) je naeft tyrer Sage, aß: gig. 72 abd : abc : aed = 
0,982:0,63:0,393. 

761 ) l) 2>ie mittlere ®efc^winbigfeit unb biefelbe ©auer 
ooraudgefe$r, ifi bie &raft jum fiafhragen auf ber ßbene beim $Äens 
f$en=i, beim ^)ferbe=6, beim 2Rau(tyiere = 7,6, beimpfet 
=4, beimÄaraeel = 28, beim GHejtyant 147, wie ©erhalten 



Digitized by Google 



102 

fty t>ie Gräfte? 2) ©a* $ragwrmi?gen Der = l, 
ber 33udj>e ss l,*)8, ber gfofr* = t,62, ber Sanne = 1,46, 
bee ©ujeifen* = 8,97 unb be* ©djmtbeifen* = 17/42; wie 
vergalten fl<f> tyre relativen gefügfeiten? 2Bie vergolten ftd^ 
bie firperlid)en 3n$alte bed Segeid, ber Äugel, bei Splint 
ber* , gig. 73 , wenn ber Äeget unb ber Gnfinber einen groß* 
ten tfrei* ber äugel jur ®runbflac&e unb ben ©ur^raeffer 
ber ffugel $ur £6$e Jaben, nnb ber 3n$alt be* Äeget* =: 
fr*«, ber Suget = 4r**, be» gplinber« = 2j: ä ä; e* wirb 

fcmerft, baß r 3 * überall geftrtyen »erben fann? 

♦ • 

3ufarnme ngefefctc Skr $&toufie* 

762) 3f* ein 2$er$altniß bad 3>robuft mehrerer anberer 
#er$alrnifle, fo $eißt e* jufammengefe&f. 3. 33. A. reifet 
15 Xage tagli<$ 10 ©tunben unb raa$r in 3 ©tunben i| 
Stteilen; B. reifet 5 Tage fSglicfr 10 ©tunben unb maet)t in 
5 ©tunben 3J üReilen, wie werben bie jurucfgelegten 2Bege 
beiber fleh ©erhalten? 

A. B. 

15 : 5 OerJSUniß ber Jage. 

10 : 12 » » ©tunbeiu 

175 ; 192 » » SBege auf 1 ©tunbe. 

A. B. ) A. B*\ A. B. 

15: 5 93ec$dttniß bec Sage, f ^ 3: $(_ 1: t 

10 : 12 » » ©tunben. (*"" ,5 : 6( 1 .• 2 
175 i 192 »• ■ Ekge in 1 <gr. ) J75 : 192) i7S : 192 

SJerbältme free SSSegeSlängen 175 : 384 

SJeifpiel. A« unb B. arbeiten bei einem 93aue, unb jwar A. 
in ber SBoc&e 6 Tage, töglicft 12 ©tunben; B. aber in ber 
2Bocr>e s| tage, t^giiet) 11 ©tunben; A» arbeitet in 9 ©tun* 
ben fo trief, M B. m 1 1 ©tunben, wie wirb fict) am (frnbe bte 
9»eng* ber TCrbeit j« etnanber oer^aften? JBte »erhalten jt<$ 
t>e 2ot)ne? 

A. B. 

6 : 3| 5öert). ber Tage ) % : 5 

12 t 11 * * ©tunben f_ 4 

11 : 9 » » gleifel ? — 4 : 1 

) 1:5 

1 ■ 

32 : 15 ©erfr. b. *rb. 
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763 ) 1) A. &at 4 ©elbficfe, B. 7 ooir einer anbern 
©orte; itM ©rü<* von A. f>at 3 Sotfr, bonB. aber jebe* lf 
Sotfr, bera SBertfre be« ©ofbed nacfc ©erhalten ftcf> bie ©tucfe 
oon B. |u jenen von A. wie 4:3, in wefcfceni öer&lltnijre 
fie&en bte 3Bert£e jener Sttünjen? A* ging 4 ©tunben, B. 
7 ©tunben, bie ©cftritte oois A. »erziel ten flefc & w ©rofje 
twer) ja benen bed B> Wie 5:7» tiuD ber @efa)winbigfeit na$ 
wie 5:3; wie wirb fitt) bee 2Beg oon A. ju bera bon B. 
Detriten? 3) 3e»anb $at »o« 2 SBaijenfelbern bie (Srnte 
in fBergletaV gebogen, um ba« ©et^Üntf bed ©etraibwert&eö 
- ju erforföe«» £>ad eine gelb bilbet ein $rapej, wooo« eine 
parallele ^egrfyimngaiinte 68' bie anbere 40'fraf, bie Senf* 
rechte auf beibe migt 48'; ba6 anbere bat bie ©eflalt eine# 
©reieefed, wooon bie ©runbltme 80' unb bie 36' be* 
trägt? 2>ad ©erbiltniß ber ftornermenge auf gleichem ftaurae 
t|t foie Ii: 15 unb ba* <3ewi$t ber Börner wie io:8; weis 
&e* ifl ba« obengenannte öer&Jlrnifl? 4) 3" »eifern ©er« 
(AltnifTi flehen' bie S&ert&e folgenber ©elbborfen, wenn bei. 
eine mit 25 ©ufaten a 5 fl. 30 fr., unb ber anbere mit 
56 3f ©nlbenftutfe gefüUt tfi? 5) ©Treiber A. förleb 12 
Sage, ebenfo ©cfcreibee B. »Km Qrnbe entftanb bte 5rage, 
in welchem öetbaltnifj bie Wenge be* betriebenen oon bei« 
ben f*e$e, JL fratte 2i4 ©eite«, B. 348. 2Ba* bie ©rbfje 
be6 Rapier« betrifft, f* verölt ft$ bie Seite von A« |u bei 
von B. wie fiefr 7: 6. A. fc&rieb auf benfelben 9tamn ftet* 
9 SBbrter, wofrin B. nur 7 braute. 

©eometrifdjc Proportion. 

764) S)te 3ufammen(leöuna zweier gleite* geometriföer 
Ber&iltniffe bnrcfc bad ©leicWeitöjeicfcen ifl eine geometrtföe 
^rofortion ober ©er&altnij *©leta)ung, bie man gewo$nlicb 
bloß Proportion nennt. 

765) 3n jeber $>roportien fomraen % wefentlic&e SBerf* 
male »or, niralicfc: 

1 ) bie ©lieber befrfelben Eer&altniffeö $aben biefelbe (Sinfceit, 
%) bie homologen ©lieber, bae I. unb III. ober bad II. 
nnb IV. ©lieb, fcabeu glei* pielmal bie ginfeit, j, 93. 
8 $f. : 12 $f. = Ö ft.:x. $at ba* er|te 25er$altnif 
8 $ur <Sin$eit, fo $at bad ^intergtieb 12, biefed 8 in 
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. fty ' 14=1$ mal. 3tucj> im jweiten $er$A(tniffe tff 6 
bte (Sin&eit, bte tm $interglteb x cbcnfaUd lf mal fte* 
; (fett muß, alfo x=if«6 = 9* QÄatt fann au<$ jebe 
anbere (£tn$eit j. 53. 2 <Pf. ju ©runbe fegen. 3m öer* 
$4ltniffe 8 9>f : 1 2 $)f. entölt bae öorberglieb bte Gin* 
$ett 2 in ffü) 4 mal, ba$ ^jnrerglieb 12 aber 6 mal 
ttnb bte öer&ältntßja&fen ffnb fo^tn 4:6. ©iefelben 
öer$attnißja&fen muffen aua) . tm jweiten 8er$8ltniffe 
6 ff. : 9 ff. fein ; ba* öorberglieb 6 muß bte Grinau 
ebenfalls 4 mal uttb bat £interglieb 9 aber 6 mal enfc 
galten ; Gtn&eit f. 

766) 2>araud folgt nun ber wichtige ©a$, baß bat tyto: 
buct ber Bußenglieber gleich tfl bem (probucte ber tnnern ©lies 
ber, ba gleite Jfaftoren gleite ^robucte geben, benn bte 
obige g)roporttort 8 $f. : 12 $f. = 6 ff. : 9 ff. £eißt nun au< 



4.29>f.:6.29>f. = 4.fff.:6.f ff., 

bte Äugenglieber ftnD: 2. 4. f. 6; bte tnnern: 2. 4. 4.6, 
alfo genau biefelben. 

1 767 ) 3Cu« ben betben wefentlic$en SRerfmalen gefrt fer* 
ner fo War fceroor, baß man ein fefclenbed. ©lieb ber 9>ro* 
portion ffnben fann, benn 1) muß e$ mit beraienigen, mir 
meinem e* tn bemfelben ©er$4ltniffe ffe$r, gleite Ginfreit, 
nnb 2) mit bem $omologen ©liebe bie Q'mfait gleia) üiel* 
mal $aben, j. $. 8 9>f. : 12 $f. 2= 6 ff. : x ff. 2>ad mit 
x fcoraologe ©Heb 12 $at bie Ginfreit 8 in fto) i< mal, 
alfo muß x bte (Zinkit 6 ebenfalls lf mal enthalten, folg* 
lia) tff x = 9. 

7-68) 3« ben befonbern Gtgenfc&aften ge&iren ferner*: 

1 ) ©te ©lieber bed Söer^&rrmffed fonnen mit ber ttAmlic&fn 
»Ja&l multiplicirt ober timbixt werben, wobur# nur bie 
Ginfreit, titelt ober bie Spenge ber Gleiten oerinbert 
wirb, j. 23. 

1 B i 16 = 3 : 6 = 
8 : 16 = 6 : 12 = 
4:8=^:6= 

2 ) Sie homologen ©lieber fönnen mit berfelben 3afrl biot* 
birt ober multiplicirt werben, woburd) bie homologen 
©lieber gleich biel Qintylten behalten, j. 33. 

5 t 15 = 10 ; 30 == 
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1 : 15 = 2 : 30 = 

l : i zz .2 : .z = * 

8 : l = t6 : 2 = 
S) SDie homologen ©lieber f innen' mm gleich oiele ©titf eilen 
mtmtftt ober ©erminbert werten, »ei I bte <£m&eit im* 
■* geanbert Weih, unb mir bte $egenfettige SÄengeber GHn* 
Reifen gleic^mäß ig wintert wirb , 

6 : 3 = 18 : 9 = 
(6-|-2) : 3 = (18 + 6) : 9 = 
(6— -2) : 3 = (18 — 6) : 9 = 

769 ) 3« ferneren befonbern (£igenfcfcaften , wenn ade 4 
©lieber ber Proportion gleichartig finb , gehören : . • , 

1 ) «Die 3fuß englieber unb innern ©lieber (äffen fl$ ©erroecj* 
fein, weit bie öer^ältniß glieber 1 gleiche , bte homologen 
©lieber gleich oiele Grin&eiten $aben, 2 Hu: AQU — 
20 Pf. : 40 Pf, man föreibe / 

2.l00Pf.:4.l00Pf. = 2.l0Pf. : 4. 10 Pf. - 
man »erweck feie: 

2.l00Pf. :2.10Pf. = 4.100Pf.:4.1OPf. 
ba e* in tfbflc&t auf bad probuct ganj gleich ifl, in 
weiter Orbnung bie gaftoren nwlttplicirt werben, fo 
tat man : 

100.2Pf.:10.2Pf.= 100.4Pf.: l0.4Pf. 
baroue ifi erjic&tlicb, bog b«d öer&ältniß ber IBorber* 
glieber gleich ifl bem ©erfraltniffe ber ^interglteber. 

2 ) 2)ie Summe ober ber Unterfc&ieb ber öorberglieber oer&Ält 
fic$ ju ber Oamroe ober bein Unterföiebe ber £tnter* 
glieber, wie jebe* ©orberglieb ja feinem $inrergliebe, 
*. 9- 

3a : 4a = 3b : 4b oerwecfcfelt bie innern ©lieber 
3a : 3b =2 4a :4b abbtrt ober fubtrafrtrt 
(«a±3b):3b = (4a±4b):4b ©erwec&felt bte innern 

©lieber 

(3a ± 3b) : 4a ± 4b) = 3b :4b, wec&e* ben ©afc be* 
weifh 

770) 3ebe Proportion fann auf 4 ttrten geförteben wer; 
ben wie folgt: 

Pf- Pf- ff. ff- 
1) 2:4 = 3:6; -2) 4:2 =6:3; 3) 3:6 = 2:4; 
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* 

4) 6:3 = 4:2; uw! frictomfc voeber bie G'mfyit no<* btc 
üflenge berfelben geankert wirb. 

771) ®inb aUe 4 (BiUber **r Proportion gleichartig, 
faut man 8 öeränberuttgen machen: l) 2:4 = 3:0; 2) 
2:3=4:6; 5) 4:2=6:3; 4) 4:6i=2:3', fr) 3:6 = 
2:4; 6) 3:2=6:4; 7) 6:3 = 4:2; 8) 6:4=3:2* 
ÜRan jte&t, baß tnirtelfl Der $ern>eA$Uing ber innern ©Heber 
immer eine 3afcl bert erflen piafc $»eimal einnehmen fann, 

772) 3Cu6 2 ober «eueren Proportionen form man eine 
babura) Silben, baß man bie ©lieber ber Orbnnng nad) burefc 
SftuUiplieaiion ober j&ioifton oerbinbet, woburd) bie <$in|eiten 
unb bie Sföengen berfelben gfeicfcraäfiig oeränbert werben* 

3. 35. 2: 4= 4: 8 bur# ^uftiplication. 
4: 8= 8: lö 

8:32 = 32:128. SKan t)at (2.4)(i .l):(4.8) 
0.1) = (2,4)(2.2):(4.8)(2.2), »orau* |u erfe&en i(t, 
baf bie öerfrältnißglieber (2.4)(l. i):(4.8)(l« t) gleite 
(Sin&eit, nim(icf) 1.1 fraben, ebenfo bie &e»£altnifg lieber 
(2. 4) (2. 2): (4- 8) (2. 2) gfeicje GHn&eit 2.2, unb baß bie 
$ome(ogen ©lieber gleid) Dielmal bie ßinfreir enl&alten. 
2:4=4: 8 5Dur$ SDioiflon: 

4:8 = 8:16 

, * 

X*t — VIT 

»an }at ]f.f:|.f =$.£:}•$, woburc* bie ©er$lltntffe 
gleite ömi&eit unb bie homologen ©lieber glett& oteto'al bie 
(Sin&eit fcabe«, 

773) &et jwet ober meiern Proportionen fonnen bie 
$interglieber ber oorfterge^enbea Proportiott ben ©orberglie* 
bern ber nad)folgenben gUtdE> fein, aldbann werben bie glei* 
djen ©lieber ge|tric&en, ba jle barer; jDiotflcn gehoben werben 
fdnnen. SDiefc öerbinbung ber Proportionen nennt man bie 
IBerMttbnng aue bem ©leiten. 93. 

2: 4= 6:10 
4: 8 = 10:20 
8: 16 = 20:40 

»;£.X:rf.;M6»5.*0.^:/0.*0.M foTglio) oer^It 
ftd) bae erfle ©lieb ber erflen Proportion iura gmeifeif ©liebe 
ber leftten, toie ffn) oer$ält ba* britte ber erflen jum legten 
©liebe ber fcfrten Proportion ober 2:l6 = 3r40» 
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774) bem 2$or$erge$eitben jlnb aucr) fofgenbe 2 ©afe 
Aar: 

1) €>inb in 2 Proportionen ttt ©orberglicbet gbHO) f f ft 
ftno bie $iitrerglieb« proportionirt, $. 25. 

5:6= 6:10 _ 3:6= ö:io 
3:9 = 5:15 9:3 = 15: 5 

■ ■ 

6:9 = 10:15 9:6 = 15:10 

2) ©inb bie TCußenflK*" glei«, fo ftnb bie ÜRierelglie'ber 
umgefejrt proportionirt, j* 25. 

3: 6 = 10:20 3:6=10:20* 
3:12= 5:20 12:3=20: 5 

6:12= 5:10 12:6=10: 5' 

775) (Sr$eot man bie 4 ©lieber ber Proportion ju gtei* 
$en Potenzen, ober jie&t man aud tynen gleite ©urjeln, 
fo ereilt man »ieber eine Proportion, j. 9. 

a) *:4 = 5:i0. SRan ergebe bie (Biteber gar {weiten tyo: 
tenj, bann iji: 2 2 :4 2 = 5 2 : 10 2 , welche au$ 772 
folgt # «16: 2 :4 =6 : 10 

2 :4 =5 :iO 

2 2 :4 2 = 5 2 :io 2 

b) 2:4 = 5:10. 3»an jie$e bie Üuabratwnrjel aud: 
V'2'V4=\/5:\Ao# nun ba« Probuct ber ttufen* 
glieber gleich t|t bem Probncte fcer Innern (Biteber, alfo 

2*10 = 4.5 unb V^* lO=\/4.5 ober y/%*y/ 10= 
\/4$. 3ue biefer Probuctenglei(&ung fann bte ©er* 
f^ltrtißgleidjung gemalt werben : : \/ 4 = • V 10. 

776) ©inb bte SÄittelglieber gteid), fo fteigt bte propor* 
Hon jtetig unb bat) ÜÄittelglieb tjt bie mittlere Proportionatya&l 
ober bad geometrifc&e Littel. ©ie tfl .gUiety ber &uabratwur« 
gel au* bem Probucte ber Äußenglieber, f. 4:8 = 8: 16 
ba$er 8=\/64» 

777) 3» tuet jlettgen Proportion vergalt ft# ba* erfle 
(»lieb *um legten, wie bte Ünabrate ber (reiben trjte» @lte* 
ber *♦ «• 2:4=4:8 ober2:8=2 2 :4 2 . SDenn mnltu 
plidie bie gegebene Proportion mit ber ibenttföcti Proportion 
2:4=2:4, fo et&ift «an: 2 :4 =4:8 

2 :4 =2:4 

2 2 :4 2 = 2:8 
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778) dum S$luflc foll no$ in Qf&fic^t .oof 7Ö7 ein 
fe*>lent>c# @Iteb in ferst vergebenen ©liefern berechnet werben, 

a) 2:4 = 5:x b) 2:4— x: 10 - c) 2:x = 5: 10 

X,2=4.5 X. 4=2. 10 X.öäS.IO 

x= \° = 10. x=\£°zz5. x= a y I0 n:4. 

v d) x:4 = 5:i0 • 

X.10 = 4«5 
X=%^ 5 =2. 

■ • i i - » . , 

■ 

2lm»enbung ber geometriföen Proportion. 

779 ) in &* r Äuftofce. jufammenge&o'rigen ©rfc 
ßen, b« t. jene, welche ben Mannten gall audmacfyrn unb 
m ber Proportion bie homologen ©lieber Düben, fo (eföaffen, 
bog mit ber 3" * unb 7Cr>nat)me ber einen aua) bie glei$ma; 
f ige 3 U f öber TCbno^me ber anbern oerbunben i|t, fo jte&en 
bie 4 ©lieber , welche bie Proportion bilben, im geraben ©er* 
(ältniffe. ÜÄan r)at t)ier alleraal bie grage, je raet)r, befto 
met)r, ober je weniger, befio weniger« 

3« einem geraben 23erf)dltntfle f!et)en ju einanber: 

1) SBaaren unb ber preid»berfelben, 

2) 3 ä ^I ber Arbeiter unb ber 3CrbeifMo$n, 

3) » » » » bie ©r&ße ber Arbeit, * 

4) Arbeite jeit unb ber tfrbeitölo&n, 

5) TCrbeitejtit unb ©ro> ber Verrichtung, 

6) pac$tjeit unb ba« Pacfctgelb, • • ' 

7) Kapitalien unb 3tof«t> 

8) 2Cu6leü)ungdbauer unb 3 m f eit / 

9) 3tnfcn unb Procente, 

10) ©efc&rotnbigfeit unb ber bur<$Iaufene %ßtum (freien 'Sali 
ber Storper ftet) bei ber Quabratwurje() , > 

11) Dauer ber wirf enben Kraft unb bie ©roße ber 2öirfung r 

12) ©roße ber Kraft unb bie fflMrfung berfelben, 

13) ©ergebene ©ewicfcie, Singen* , glÄdSjen-^ K&rpec*, ©e* 
trotte unb giüfftgfeitö.-^age unb »ergebene ©elbforfen. 

780) ©ie 523eifptele werben jur leia)tern Ueberftcfjt beim 
2Cnfct)reiben fo angefeft, baß $. $3», SDaare unter QGBaare, 
9>reid unter Preis ic. ju freien fJmrat, bie Proportion aber 
wirb fo angetrieben r baß bie ©liebet, welche btn befannten 

4 
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Satt 04t*ma<&en M fromolog* ©lieber gefept werben, fo baß 
immer bie gleichnamigen ® tuber Die SBer^ilfnifle bilben , 
93. Tillen f offen 21 fl., wa* teilen 14 Glien; man föfetbe 

fun fo*H! Gfl«n fl. ' A 

t tobe» ai \ 

$eim föraminiren betfad&tet man bad ©lieb, welche* mit 
bem unbefannfen einen galt au6macf>t, unb jie&t ob ed gro* 
per if*, ald ba* gleichnamig barüber ffe^enbe ©lieb, $ter ift 
14 großer aie 7, ba&er fagt man je rae$r@Uen, beflo me&r 
©»Iben; fofglufc iji bieß eine gerabe Proportion, meiere ge« 
fc&rieben wirb: 7:14 — 2i:x, bie tfufiofung nac& 777« 

33eifpier. 2$enn i4 (Sllen 42 fU gelten, wie oiele 
Glien beforatpt man um 21 fL, (toer (Stlen fl, 

' v . v 14 foflen 42 

• ' • v " > i...-. ? " » 21 

• SÄan eraratnire : ba bie mit x oerbunbene ©riße 21 fleiner lfc 
aie bi* gleichnamige barüberflefrenbe ©roße 42 — je> Wenk 
ger ©«Iben; beflo' weniger (SUen, a(fo eine gerabe Prbpör* 
tion, folglich l4:x=42:2l 

- : - ; xv T <te = i4.2i w ; :v r r 

SDfran fann entweber fefcon gleich anfangt burefc ©iotfloriV f. 
768 einen fleihetn TTuWrucf erhalten , ai* : 14 : x~ 42 : 21 in 
l4f:X = 2:l ober in 7:x=rl: l wobur<$ wirb: x:±7 
ober man Fan« am Qrnbe bie ©erfleinerung. oornefc)men ato: 

Eeifpiel. Sföenn 6 Arbeiter 27 fL 42 fr, al* So&n er* 
galten, wie oiel werben g 3C»beiter unter benfelben ©ert)ält* 
niffen befommen? ober Arbeiter fl; 

• ii 0 befommen 27Ä 

1 9 » , * 
3Ban efaminire: je We$r 'tffbeirer, beflo met)r ©elb, bat)er 
bie gerabe Proportion, 6i9=27^:x 

» 6^ 4lf§ fl. 

kommen alfo Unterabteilungen oor, fo rauf man juoor 
«ntweber bie IHebuotion 1 o^er ^efolution, f. 298 u. 246, oors 
nehmen. 3n merfen t|l/ba|, wenn55ruc^e oorfommen, man 
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bie ftenttef (örraiftye Sfäcfc muß man juerft in imeigentfc 
cr)e oerwanbeln) im gaKe bie $nlc$e im 3<tyfer flehen, unter 
bem Auttfiric}«, $utn Wenn er ^erabfefte, unb im galfe bie 
«ric^e im Kenner (tefren* über bem Üuerfhk&e, jmn 3$$let 

23eifpief. SBenn 3 |>f. 30 fl. 24 fr. foflen, wie §o<i) 
f wnmen 8 Sotfr unb 3 Üuintel ? ob«c: 

. 9>f. 8t$, Oh- fl. 
3 — — . fofien 30f 
i .83»? . > , 

SRan examimM: if wenige* $funb beflo weniger ©alten, alfo: 
9ö:$£=30£jx 

35eraerft wirb |ier, baß man bejfer t&ut, wenn man in 
fe4*en Stielen bie 9>f»nbe in Sotfre »ermanbiU ur* feie 
&uinftl in ijot&e, atjo jum $$eüe refoloirt unb $um $£eüe 
rtbucirt, »m fo föueller unb mit fleinern 3a&Cen yi .^tticfcen 
Benennungen ju fomraen. :,rr i : : ' 

781) «eifpiele. ,ad 1) ffienn 6 % 13 *t& 2 Ön. 
7 fl. 36 fr. 2bl. fofien, mie £0$ ftmjmt» 5 Gtr. 36 $f. 

f ad 2) 17 »aurer beite}c<t raowotB* 3t4fl« 42 fr., »ie 
viel beji^en unter benfelben Bebmsnigen 7 ^iMta in >e-- 
fe*m3e«t? iaevk 

ad 3) 4 $oljbacfer madpen m einer 2Bot$e 32§ Äfaf* 
jM^t ^o(|^ wie biel . machen* 7 in burfelben 3<it? 

ad 4) 6 3irot»ecleuu beliehen Hi 4 Xagen 20 fl», 12 fr. 
wie $od) arbeiten f!e ftcfc in $a$tn? J^* *H** 1,, ^o 
. , ad 5) 9 ,Taflltyner Mto&n in 3 Wen 790«r<3hrbe 
«ctriC/ au* einem Kraben, wie nie! werfen f?e in 7$ $agen au6? 
' ad 6) 3« 3f 3«&ren bejaht ein »a<frt*r 1604* fl., 

wie otel muf er in 2| $c$ttn bejahen? \, 

ad 7) 3ind $eigt bie Abgabt' fnr eine bargeliefrene ©um-- 
me, weU&t Äapital genannt wkb. SDte Tfbgabe von loofl* 
für ein 3<>&f wirb bur$ $rocent mit ber f!e bejeidjnenben 
3«5l, al*2, 2fr 3, 4, 5 awfrgebvu'cH, unb &eif>t ju bentfö: 
od» loa (Äapitpl) 2, 2$, 3, 4, 5 *c. #. 3**f*9* — yfe 
SBie g»0 * Äapital , me^cö jafrrli* 200 fr 3«m 
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fen tragt unb ju 4% (ftottnt „ pct) auSgelwfan — 
100 8ap. tragen 4 fL ^infpn. 
? geben 200 » x 

ad 8) 3n 7 3«^<« 0^en 3050fff. 3^fen ein, mU 
otel in 3$ 3o$ren unter beufelben UmftJnben? 

ad 9) 2Beun ba* Äapiral ju 3f % auegefie&en .ul, 
tragt et'605$f«* |u wie üief ^roccnt tfl baafefoe audge* 
lieben, wenn e* goofff. trägt? 

ad 10) 3$enn ein 9$ote 3* ©eföwinbigf eit $at, fegt er 
in einem Sage 6 Weifen SBeged jurücf, wie wenn er 
V ©efötmnbtgfeit 5«t? 

ad Ii) (Sine ÜJhtyle raafcft in einet falben ©tunbe f 
©*dffe( 3 Stoßen unb 1 SWebl, wie oiel in 3 ©tunben 15 
Minuten? 

ad 12) (Sin gut)rmann fafcrt eure Sabung *on 20000 <pf. 
mit 2 tyferben , wie oiel ^ferbe berfelben ttrt brauet er ju 
einer Labung von #^000 ?)f. auf bem rtämfidjen 2Bege? 

782) SBenn aber bie gegebenett ©rofjeit fo befd)ojfen flnb> 
baj mit ber %ixnct§me ber einen bie glekbnrögige 2Cbna&rae 
ber anbern, ober mit ber2flma&me ber einen bie gleichmäßige 
3una&rae ber anbern oerbunben ifl, fo }eifjt bJe gebifbete 9>ro* 
portton ungerabe ober t>erfe$rt. Sie gufauunenge^&rigen ®tfc 
ßen Wben frier bie Sittel • ober Xußengffeber, (fte, werben 
nio)t fromofege Weber), au$ frier bilbtn bie ©Cieber, welcfre 
biefeibe Ohnfreit fraben, ein !Ber(>ältmfj. 

3m umgef ehrten Öerfrctttniffe frefren jh einanber : 

1) Ärfreiterjafrl unb Arbeit« jetf bei einerlei Arbeit, 

2) 3*it öerjefrrer bei einerlei Senge ber Sebendmiffel, 

3) Singe unb breite bed jn einem bleibe nötigen 3tüQrt> 

4) ©etreibprei« unb «ewtcfrt eined im greife flete gleufrWeu 
benben 33robed, 

5) Kapital unb 3«t bei einerlei Bin*, 

ti) ffapifaF unb ^ocent bei einerlei j&ni*, 

7) QJefcfrwinbigfeit ber Bewegung nnb 3* 1 * M einerfei jtu 
rflcf gelegtem 9faume, 

8) bie 3afrl ber Arbeit unb bte G5re> be* (Srbtfreild, 

9) ©ntfernung bee «Bege* unb Tfn^aW ber Surren in einer* 
Iet 3eit, 

fceifpieL 2&ie rana,e ntuj ba» £a*ital *on 5000 p. 
muHiegcti, um eben fi* »tele, 3»»frn $u toagejt, alt ba« % 
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pital ooo 3000 in 5 3*&rett tröge? ober 

3000 fU fle^n au* 3 3«^ 
5000 » * » ? » • 

Sftan eramintre: je größer bat Kapital, beflü weniger 3a$re, 
ba^er tie Proportion ungerade: 3000: 5000=x: 3 

X. 5000 = 3000. 3 
3000.3 ^ 

' ; ...... x -~5000--r-^. 

r. i 7Ä3), $eifpiele. ad 1) 25 Arbeiter brausen $ur 2ltu 
legung einer ©trage 27f Tage, wie mel Arbeiter würben 
biefelbe in 17 Tagen machen? 

ad 2) SBenn 8 <Pferbe mit einem ©orrat^e $eu ein 
Sttonat auftreiben würben, wie lange reicht ein gleicher 9$ov 
ratb für io 9>ferbe auA? 

ad 3) 3emanb braucht ju einem bleibe 4| @Uen, wenn 
l>er 3eug lf <5Uen breit ift, wie breit rang erdfern, wenn 
man mit 5} <$l(<n auftreibt? 

ad A) TM ber ©#äjfel ©atjen ioo fl. f oflete # wog 
<jjie 8reuier» ©emel If fioty, wie oiel &>t$ muß fie wiegen, 
wenn ber ©#äffel ig fl. foflete? • 

ad , 5) 2Bie groß ift ba* Kapital, um in 5 $a$i*n We« 
Selben 3W*n eintragen, ald 5000 fl. in 3J 3«bw«- 

:,ad 6) 2Benn ba$ Kapital von 3000 fl. ju 4f % aus- 
geliehen ift, tragt et gewiffe 3infen , ja wie oiel ^rocent follte 
ein Äapital »on 7380 ft. ausgeliehen fein, um in gleicher 
3eit biefelben 3< n f en einzubringen ? 

ad 7), ©n $ote fyat 4' Q&efchwinbigfeit unb legt fo&in 
in 10 ©tunben einen gewijfen Raum jurücf, welche ©efdjmins 
bigfeil ^at ein anberer/ ber in 12 ©tunben benfelben 2Beg 
juriirflegt? 

ad 8) 5 Erben erhalten eine Erbföaft oon 20000 p, 
wooon jeber 4000 fl. beforamt; wenn e6 aber 7 Erben wa? 
ten, wie viel beMm bann einer? 

ad 9) SBenn bie (Entfernung bed %it$tlQftni 00m ^ au ' 
plafe lj ©tunben betragt, macht man taglich 4 gurren mit 
©reinen, wie oiel Surren fftnnte man unter benfelben 33e? 
bingniffen machen, wenn bie Entfernung | ©tunben betrüge? 

" 784) £angt bie <Srjeug*ung einer ©rJfe uon ber 3u* 
unb Abnahme mehrer zugleich ab, fo erfctyeint ein jufammem 

- 

t 

r 
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gefe&ie* öer&altnif unb fo&in ' bantt eine jufammena.efefcte 
Proportion. 

9ta<&fie&enbe ora meiften oorfontmenbeu ©rißen werbeu 
bur$ anbete ^ugtetcf^ beflimmt, alt: - 

1 ) baö SCBerf (befte&enb aud <3türf«t ob«r bur4> fBerecfc 
nung be* Äubifin&afre* and Singe, Breite unb $öfce) 
wirb beftimmt burc&: ffrbeiterja&r, 3eit (SBoc&en, Sage, 
©tunben) unb gleif , ber j. 55. babur* gegeben fein 
fann,bafj ein Sftaurer fo unb fo*t>iel ©feine täglicft »er* 
mauert ic; WnAZiE. « „ 

2) ©er SBaarenpreid wirb benimmt bur<&: Spenge, <8th$t 
ober ©cbwere ber Sföaatfe unb tyuit in ber ßin&eit; 
W=M.G.P. 

3) ©er ©efamratlo&n benimmt |Ic$ burcfc: tfrbeiferjafrl, 3tit 
unb einfachen $ aglo^n*; ■• G Z. T. 

4) Der ®efammtfu&rio&n beflimmt ftc& burcfc: Singe bed 
9DBege6, ©efammtlafr unb €o^n ffir eine Grm&eit ber 
fiafl in einer -SBegemJelt; G=X.<äL8. 

5) ©er 25rob»rei« wirb befKmmt burc$: 23robgewi($t unb 
©etraibpreie ; B = Q5.<£. 

6) ©er $Beg beftimmt fty bN& 3eit unb ©efäwinbigfeit ; 

W Ix.. 

7) ©er ©efammrbebarf wirb beliimmt bur^: 3a£l ber Oer« 
freuten, flÄunbportipn unb &t\t\ G— V.M.Z. 

8) ©ie glacfce (in 3(bftcfrt< auf bad Westert) beftimmt |tc$ 
buec$: Sange unb breite; T—L.B. 

9) ©er Äorper* (in ttbfu&t auf ba« retfctwinflige 9>araUel* 
epipebon) befHnmit fty bur$ £o>, Sänge unb »reite; 

K=H.L;B. 

10) ©ie 3infen befrimmeh fi<& bura): ftiptal, tyro«ent rtnb 
3eit; Z=K.^3, 

783) iOran* ieieic^hefe 1 bie 3mN mit Z., ba« Äapttal 
mit K. , procent mit ^ unb bie 3eit mit 3-/ "»an 
onbere 3infeh unb bte ju befftmmenbeir ©roßeu mit Meinen 
55u^aben bejeic&rier tinb biefelbert in Proportion flettt, fo 

i'at man: Z:z=K':y^^ik.Th><*> ****** & 
eine unbefännte®t8|elei^tfinben, tooofl« tragen, ja 5 / 0 

audgeliefren, in 2 3<r$ren 100 ff., wie oiel 3tof«« gi&eno<m 

8 



Digitized by Google 



114 

600 fU ■ |» 4$7o in 3 3ö^en ein ?^!»?an fefre>n bie «teile 
ber 33u$fiapen bie 3<Wcn: 

ÜRan fann frier bei T ^ unb 4JL 100 »eglaffen. 

X.1000 .5. 2 = 500. 4£. 3.« 100 
X=f00.1£4.j00.5 
4 



1000.#.*.4ä *| 5 fL^=71}fi. 
3)1 «ine ©rife nta)t 04i#g*brfcft, fa WeÄtfie natürlich 
ut ber Proportion weg. 

«eifoiel. 2Be«n 70 fl. «»Pft 3000 in 5 SBRonoten etm 
gefren, wie »iel trfflt man bei glei^em Sin^fuge ean i24ofl. 
w 7 Senaten? 

7Q:x=3000. 5: 1240.7 
X. 3000. 5= 70* 1240.7 

.1000.5,15 - 
SBeifeiel*- (Sine SBauer 60' lau*, iO' &oa) unb if breit 
i(l »ob 15 2CrbeJtern in 2f Sooden, ba jte wo , *entlic& 6 
£a<$e unb fifllicfc 10 ©tunben arbeiteten , auf^efä^rt worben, 
wie *iel SOBoc&en brauchen 24 üftaurer, wenn fit n>4c&ent!ic& 
4 $a$e unb tflgli$ 9 ©tunben ju einer ÜRauer, tveldje go' 
lang 20' froefc unb einen gujj bk* ifr, unb jeber ber lefcs 
rern fJünblt* Y ^ ntefrr ju ©ranbe fcwcfcte, M eine* ber er-- 
ftern? , 

W:w=A.Z.F:a,z.f 
äö. 10. lf:90.20. I = l5«2f .6. 10. 10 : 24. £.4. 9. 11 
24.X. 4. 9. 11 .60. 10. lf = 90.20. l. iö.tf.Ö.10. 10 
g0.*0.1 ^.^0.-r0.JT0. *.5.5. fr 
X= TL _ 

^.^. fl .u,iB0.r0.|^^.i2 =«4 - 

kernet ft wirb , baß frier ber gleiß toiburcfr aufgebrütft ifl, 
baf 3eber ber Intern um & mefrr arbeitete» alfo arbeiteten 
bfr erflern fg «nb bie leftern f§; ba bie Kenner j&leijfr.ftnb, 
fr fcfcreibt man ben vfletn ip unb ben b$t«rn. 11 ju. 

154) ®*ifti«le« *dtf flfin (Kraben wi 50f «««8** 
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9} # «reite unb 6}' tiefe wirb von 16 Arbeitern tn 27 ta* 
gen fertig, wenn f!e täglt$ 12 ©tunben arbeiten, wie lang wirb 
ein anbeVer ©raben, ber I7f breit 5' tief unb von 20 7fr« 
bettern in 37f tagen fertig wirb, wenn fie tägli$ 10 ®tun* 
ben arbeiten? — W:w = A*Z:a.z. — 

ad 2) Grm Kaufmann bejahte für 45 3ucfer(üte ä 6 <Pf. 
8 £t&., baö ^)funb |u 32 fr. , 150 fl., wenn er ein anbere* 
3Ral für 90 3 ucfer ^te 300 fl. -bejahen mugfe wie viel 
<Pfunb Aog einer, wenn bad $funb 30 fr; foflete? — W:w 

= M.G.P:m.g.p — 

ad 3) ÜO Maurer arbeiteten 20 tag, be« tage« 10 
©runben unb erhielten 280 fl. , wenn einer t$glic(> 42 fr. 
&atte; wie viele tfreriger $atte einer von 19 Laurent, bie 
21§ tage, raglia) 11 ©fünben bei ber TTrbeit Wärelt unb 
284 ffL befamen; benterft wirb aber, baf von ben erflen tagltcfc 
einer 480 Steine vermauerte« wa^renb einer ber ledern nur 
460 verarbeitete? — G:g==/L.T.Z.Fl.:a.t.x.ft. — 

ad 4> $in gn^rmann tonnte fty 89$ fl* in 9 tagen 
verbienen, wenn er mit 4 5>ferben^ auf ein 3>ferb f 0| (Str. 
gerechnet, täglich 9 ©tunken t*ng fu$r unb frtnblio) \ 
Un machte. $Benn er ein aitbertmat 98| fU mit 5 $>ferben 
verbiente, mit weisen er 5f tag unb täglich 10 ^tunben 
lang unb fhinblia) f teilen weit fu$r, wie viele Centner 
warben auf bad ^)ferb geregnet? — G:g=L.<8:l.g. 
$iet ift <ifcfammtlaftr=4. 10} unb $^$=9.9.4 IC * 

ad 5) «Denn ber e$<rjf|H *»98*n 12| fl. toftet, bv 
fomntt man einen 3w&lfer-2&ecfen, ber 4 l>f* 3 fawtr 
tff, n'H viel Wirb ein gunfte^ner * 2Be<f en wiegen, im §aü"e 
ber Raffel 34| fi. foflet? — B:b=r23.G:b.g — 

ad 6) Qin ^3ote ftr#$t in 8 tagen einen Söeg von 36f- 
4Wef!en, inbem et tiglkfr 10 ©tunben gefrt, Wie viele 5ftei- 
iew ittfrb berfelbe in 9J tagen wachen, wenn er tiglic$ 1£ 
<5runbtn $e$t unb ^ weniger gurücflegt, aW vorder? 
W>W=2:Z.G<fc.g. 3«r(t legte tr ff jurto, bin* 4fcer 
nur fi, bafrer G=lt unb g=l4. 

ad 75 3« tiitee geflung würbe beregnet, baß ber föor* 
nftj, bef*e$e*b in 6000Ö0 |>f., ffe 5000 tÄann, wenn 
einem (jgfli^f 2 9f. gereift wirb, 50 t*ge lang «udrei^t; 
Wenn in tiner anbetrt 4500 ^erfonen ftnb unb ein JBerraty 
von 69849O $f* vorfranben iß unb bie $erfon täglic$ i|fT* 

8* 

1 
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erfrilt, wie lande wirb Diefrr &orrat£ au*reu$en? — 
G:g=V.M.Z:v,m.z. 

ad 8) Gin tfcfer in ber ©efralt eine« 9tecr)tecfe* $at 
1Ö800D\, wenn berfelbe IQ2' lang unb 87f bretf ift, wenn 
nun ein anberer 128Q4f'ü' &at unb i37f lang iß, wie 
breit wirb tiefer fein? F:f:nL.B:Lb. 

ad 9) ©in $ol$o$, 136' lang, 13§' fcocfc bei efaer 
<5c$eitlange »on 3' foßet 346 fl., wenn nun ein anderer 
um 546 fl. 48 fr. oerfauft wirb, ber I2f' r)oc<) unb wobei 
bie ©Reiter 3V fang ftnb, wie lang muß er fein? K:k= 
H.L.BshXb», 

ad 10) £ie 3infen oon einem Kapitale &u 2000 fl. be* 
tragen ju 3% in 7 3a&ren ; 420 fl., wie grof wirb ein fta-- 
pital fein, welche, 44% au6gelie£en in 4| 3<*&f*n 
32Ö0 fl. einträgt ? Z : z= iL P ♦ Z : k . p . z. 

185) SDiefei «erec&nungdweife tfl bie bequemfie. Sie 
$)robe wirb gemalt, wenn man unterfud^t, ob ba* "probuct 
ber £uf englieber, gletcfc ift bem «probucte ber SRittelglieber, 
ober wenn matt irgenb ein befannted ©lieb aW unbefanute* 
annimmt unb berechnet; tm& . 9iefu(tat gibt badfelbe wieber. 
©iefe fyrobt ftcfort aber bloß, baß man recbf geregnet, nic^t 
aber, baß man bie Proportion richtig angetrieben t)at, fcef* 
wegen folt man eine anbere 9fe$nung$art verfugen, wie folgt: 
Üftan föreibe X auf bie oierte ©teile unb ba$ bamit gleich 
namige auf . bie brüte, tuacfce bann bad ©lei<fc&etta$eic&en unb 
eine föfaugenformige öerbinbungeiinie; bie übrigen gegebenen 
lieber werben „t \t nacb bem ©caminiren a16 ffcigenbe ober 
fallenbe ^er^äUniffe unter einanber getrieben, bitfr ö«r}ate 
mffe werben bann ju einem oerbunben, unb man frat mit 
Xudfaffuitg ber. gefölängelten &nie eine einfache ^roportjpn. 
SBafJ min »or* ber 23erbüibitng üotl&eityaft üerflrirurf,: oerftefct 
ficfc oorr felbji. ©teigenb iß ein JßerbÄltnif;,; wenn *a* erfte 
^liebjffteiuer.ifl,, ald ba* j»eift,;j. 3:>T;. frHenb beißt 
ein Söer&altniß, wenn ba* gtößere ©Heb ;oor*u*M** J. 5& 
7 fJ6. 8h>*. ber Jöilbung bec^ Proportion fd>reibe man wieber 
'ttoxfr 780« bie ^leicjnaratgeii ©lieber, unter ein4*bftt unb be* 
;g<jtiie unb? enbe,mit ber oer^Ieicbenbeii @xaminirung^ SWet^obe 
tu ber 9Uir)e. ber brannten '©lieber in ber 2Crt, baj man 
ftöl^ (f. ob« S3eifr.) ; v. ^ ^ >, r 
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1000 fU Äap. fragen ju 5% in 2 34fm 100 ff. 3»nf*n* 
600 fl. » » » 4}% »3 * ? fl. » 

1) ©ei iooo ff. ff. geben ein iooft.3-» ptl 500 / t ; s !:i p ! ,, i Äe l # 

folgltcp fauetto. 

2) Sei 5% » * * » * * 4»/4 ; f » e "lf <C k 

folglich faUenb. 

3) 3« 2 3oi>cen » » » * * in 5 pfl&ren »ne&r, 

folgli* tfeigenb. 

1000 : £00 ) 

4 ; 

4 : 57 = 5 : x; x^lViff» 
786 ) 3u bemerfen ift baß man ba* (Srarainiren fo furj al* 
mogli# maefre, in ben meiflen gäaett fann man mit »bei« 
anfangen, unb man foll immer fließen mit »weniger«, wo* 
bei bad #er$altntß ifallenb wirb, ober mit »me&r«, wobei 
et fleigenb wirb, ©a« britte ®Ueb muß flet*, wie gewofrn* 
$ur $et>gteic$ung gebogen werben. 3 UC ^nrfebeibung 
oon weniger o&er rae^r, wooon ber tfnfafc beö 93erbältnijfe* 
allein abfängt, bebarf man nur be6 gefunben SJrenfcfcenoer* 
flanbee. 3ur bequemern Sofung ber TCufgabe, fefct man bie 
Wenner ber eigentlichen unb uneigenrlic&en 95ruc$e, wenn 
folc&e im ^weiten ober britten ©liebe fhfcen, in ba« erfle; unb 
ftnb folcfce im erflen GHiebe, ine jweite ober brttfe. 

23eifptel wie oben: 
70 fl. 3infen ge&en oon 3000 fl. Kapital in 5 Sfronaten ein. 

? » » » 1240 » »7 » » 
t) ©ei 3000 fl. ffap. geben 7ofl. Sin« ein, aber bei t24oft. weniger, 

folglich faüenb. 

2) 3n 5 Monaten * 70 » » in 7 SBonaten meto folglich 

fleigenb. 

}000 : Wtf0 | 

5 : 7 \ = 70:x ? r r * • 
15 t 62 ) _ 

75 : 4S4 7 : x = 40 3 %6 fl- 

35eifpiel wie oben : 

eine Dttauer «Waurern 00* ip56»£. ©t. m-31. gem. 

6o« t. 10' 6. u. lVV b. wirb ». 15 In 2% 6 lo "Ao 
go' l. 20' b- u. l b. * o. 24 m * » 4 o ' "Ao 

1) ©ei 60' 8- branebt man 2% aber "bei 90' mebr, folglich ftetgenb 

2) •* 10 1 4). » » » » * 20' » * * 
)•* 1%'©. » ». » » » * 1' weniger, » f«u <n& 
) 15 Maurer brausen » » * 24 » * * 
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5) bei $ X. ipp4. brauge n fte 2%©. ab. bei 4 mc&c, fo(gti$ |1cig. 

6) » 10 ©t. tägi* ». »»»»91» » 1» 

7) » "/•• glftf * > » % * » "/«o weniger * fallenb 

00 : #0 
T0 : Ä0 

1 : Mi 

2L 

&* : 

4 : (B) = *£:x 



m 

4 : 5 

3 : TL 
t : 5 



i 



132 : 125= 5:x; x = 4» 7 / 131 . 
{Ran raacfce e&enfo bie folgenben Q3etf|>tefe* 

78?) 2>ie TTnfa^e für beriet Beregnungen »erben au 4 
naa) 33afebon> fo gemalt, baß man x unb bae ®lei4namtge 
literfl fcinflent unb burtfc eine (Senf rechte Reibet, bie Oka* 
minationd*3Ket$obe ijl wie bie in 786. 3>a* ©erf (einem xc 
gefäie&t, wie befannt. 3 um 2$«ßwl biene bie in manchen 
itlpbütyvn &ejtnbli$e Aufgabe, welche feiten rec&t aufgefaßt 
wirb: 

3u einer Stauer, welche 200' lang, 15' &oc$ unb 3' biet 
war, franste man, um bie 3iegel $erjuliefern, mit 5 
gen 63 tage, weit ber 3fegtl*fr* 3 ©tunben weit entfernt 
war, unb man wegen fc&Ie^ter ©träfe niefct me&r ald 180 
3iegcl auflaben fonnte. SRun follte in einer Entfernung oon 
einer ©tunbe eine anbere flRauer aufgeführt werben, »on 160* 
'Singe, 12' #&$e unb 2§ 5Ditfe, wie Tange werben 3 2Ba* 
gen ju t$un $aben, wenn auf jeben Söagen 224 ' jjft&tl gc* 
laben werben f innen? ofrer 

200'C. 15^. 5' CD. crf. 5©. au 180 3. 63X9. bei ber gntf. oon 3®t. 
100' » 12'* 2 Vi* »* 3» » 224 * ? *> ' » » *> » I * 

ba$er 

1) Bei 200*8. brauet man 65 X, aber bei 160 weniger, folgli* fallenb 

2) * 15' £• » * » i» » » 12 » / * 
5) * 3'$. »» » »-.» » » 2% » » » 

4) * 5 Stögen » 3 me$r » fteigem> 

5) » 1803-Cab. » » » n » » 224 weniger, • fallen* 

6) » 3©t. £nt. » * » » » » 1 » » * 



Digitized by Goog 



< 





63 


200 


160 


15 


12 


3 


H 


3 


5 


224 


180 


3 


1 



15 Xage. 

Sftan ma<$e bte frifrer angegebenen «etfpicle nad> ber Safe* 
bowifdjen Siegel. 

Siegel Oetru 

788) ©te m Nro. 781 im* 783 burefc bte Proporfte* 
geloften Aufgaben fönnen aud> buret) obigen 2)reifa& , melier 
wegen feiner befonbern 33equemlic#ett bie golbene 9?egel freißr, 
in Der Söeife befranbelt »erben, baß man bte jwei © liebet 
bed Mannten Saüed nebejt einanber anfefrreibt, unb bad gra* 
geglteb, b. t. bad mit bem erften gleichnamige noefr übrige 
©lieb nachfolgen läßt. £ie «ortfreile , »e^e jlct) burefr *8er< 
fefcung ber Wenner, ober buret) ©erfteinerung ber 3*^«« 
geben, f innen l$i$t gefunben werben, im ©oraud aber wirb 
beraerft, baß bie Wenner ber Sörucfre, im er(len nnb jweiten 
©liebe bei ber oerfefrrten ftegel ©etri tri« britte ©lieb fora« 
men. 2)ie notfrwenbige 95emerfung muß noefr gemalt wer* 
ben, baß man bad j ivetfe unb britte ©lieb muttiplictrt unb 
burefr bad erfte bioibirt, im gatfe bie Aufgabe ju einer geg- 
raben Proportion gefrort, f. 77g, baß man aber bad erfte u. 
j weite murtiplicirt unb Du cd) bad britte biotbirt, wenn fie jur 
ungeraben Proportion gefrorr^f. 782- 3-^- 7 Wen fofleu4fl., 
wad fofren 5 Wen? 7 Wen 4 f. 5 Wen= V° fl. = 24fl. 
SSeifpielV 6 Maurer brausen $tt einer TCrbeit 5 tage, wie 
oiel Xage brflucfrten 3 ÜJtourer? 6 Vi 5 1. 3 3». = *f = 10 X. 
Sfcan mack)e bie $u ben einfachen Proportionen gefrorigen 3uf* 

^BQ) ®fr Proportiond Aufgaben rtnntn' außer ber »#> 
febowifaen Siegel auefr bur* bie Äetten* ober tteeftfäe flegef gei 
lofr werbe*, rtetyr f?t| **« Nee twbu*e$ ><umerf*eibet, baß 
bei ber leftitw^blr^entt^fle^ettben ©Webe* gfck$n*«rtg ffabl 
bei* ber fttttttttger abet W* 1 fefwra| ge$enMe>fce$e*b*W. Wr 
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9teeflfdj)e ftegel eignet fidj Gefönter* für ben mecfcanifcfcen ftecf); 
ner unb gewährt in ber tytQiiö große $ort$ei(e unb ber liw- 
faf tvirb gemocht n>ic folgt: üftan madje eine f enf redete £inie, 
ie^tc^ne linfö bie unGefannte ©roße unb rechte bie grage$a&r, 
b« t. bie ©r&ße, t>on ber man etwae wiffen mtff, wenn ber 
JJatt ein gerabeö ©err>5Itntß tfl ; bie grageja^l aber wirb [inF* 
anter bie unGefannte ©roße gefegt, wenn ber galt ein nn< 
gerabed Sßer^ältniß Gilbet. 2fuf ber anbern Seite fa&re man 
bann immer mit bem ©liebe fort, mit bem man auf ber einen 
aufgebort f)at. 2)ad ©cfclußglieb recfytö iß gleichnamig mit 
bem 2Cnfang6gliebe x. 2)aö <probuct ber linfd flefcenben 
©lieber ifl ©ioifor, jene* ber rec$fd ftcf> Geffnbenben SDiois 
benb. 2>ae tfufoeGen geföie&t wie Gefannr. 3. 95. 5f <SI* 
len f offen i<5| fr, wie oiel Gefpmmt man um7f fr? 



?fr 
16| 



Tf 



95eifpiel. 5 Maurer Graupen ju einer ÜRauer q| Sage, 
wie lang Gr juchten ju berfelGen Sftauer 3 9ftaun? 







«TO. * 


5 5tf. 


■ ■ ij 






# 


4 


13 



4 | 65 = I6V4 
23eifpiel. 5Ba6 foffet ber ^ogen 6<r)reiGpapier, wenn 



Ol 



? Hu 

24 


1 *Bog. 
1 53uS) 


20 


1 ftieg 


10 


1 Satt. 


1 


«4% ff. . 


1 


60 fr. 


1 


m 



£ud biefera Sörifpiele ge&t $eroor, baß man oft (Srgän* 
jungen au6 ben Genannten Unterabteilungen ber ÜRaße unb 
©ewicfcte einhalten muß. (J > f| . 

790) 2>ie $ufammengefejten ^roporiioneaufga&en werben 
au$ burcf) ben ftiefiftyin tfnföfc gel&f!, baGei muß aber wo&I 
untergeben wtrbcn, welche ©r&ßen |u ben erjeugenben (tte 
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fachen) unb welche ju ben eräugten (Sirfungen) gefroren. 
3m allgemeinen wirb bemerft, baß bie in 784 angeführten 
galle in ber Seife jufammengeflellt ftnb, bafj bie Q5r5f e 
Itnfd ald Sirfung unb bie Größen rec^td ald Urfacben anju* 
fefcen ftnb. Sie Urfa$en werben M jufammengehorig auf 
eine (Seite audj jufammengefcijrieben, ebenfo bie Sirfungen« 
2)aa Uebrige ift befannf. 3 ura S3«ifi>««l« biene bae in 787 
angegebene« 



Urfa^en 



Sirfung. 



? tage 


l flttauer 


Sägen 3 


löO' lang 


©teiue 224 


12' H 




2f ' btcf 


t 


t <5t. <$ntf. 


SKauer l 




lang 200* 


63 tage 




5 Sagen 


bief 3' 


180 (Steine 


St <£ntf. 3 





Sirfung. 



15 tage« 

SDie in 784 angegebenen 93eifpiele werben gemadjf. 

791) #at man beim @infaufen einer Saare au$ %u&: 
lagen, j, 33. TOauty*, 33rücfenr tfcorgelb, Subrlo$n«c, unb 
man will wiffen, wie ^oc^ ein ©tuef jc. fommt, fo abbirt 
man biefe 2Cudgaben aOe unb rennet na$ ber befannten Seife« 
Sill man beim öetfaufe nod) j. 33« 5% gewinnen, fo muß 
man ft$ btefen ganzen $roftt juerfi beregnen unb bann eben* 
fall« abbiren, wie oben gefagt würbe« 3« 33« 3emanb hat 
5 (Sinter Sein um 240 fU gekauft, für gu$rlo&n mufj er 
IS fL bejahen, für ÜRaut$ 6 fk, er felbjl will 15% ge* 
Winnen, wie treuer barf er bie ÜÄaf ©erfaufeii? 

ÜRan beregnet juerfl bie ^rocente a(fo : ? fl. 240 

100 15 



36 fl. 

nJmlty: 240+ 12 + <5 + 3<5 = 294 fl«, ö (f 0 & <r ^Cnfü^ : 



?fr. 


l2Ra& 


300 


294 fL 


1 


60 fr« 




58| fr. 
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T9« ) 3P einer «Mar* ein erteil jngegangen, f* »"I 
tiefer wm beut Qanjen abgezogen »erben. 

3emanb faufte 30 (Shner ©ein, welker tym mit aßen 
hoffen auf 670 fi. 30 fr. fam ; burel) einen Unfall t>er(o$r er 



(Jimer alt Äe(l. 



2? fciraer; wie fetter f&mmt bie Sfraß ? 30 — 2$= 27$ 

?fr.li 2fraf 
60 1 (Simer 

670f p. 
60 fr. 



27| 



793 ) 3(1 ber ©eminn aber Oerlujl procent gegeben , fr. 
i. gegeben, wie viel w» 100 gewannen ober oerloren würbe, 
fa ftnbet man ben Gewinn ober Serhtft, wie folge, i. 2*. 
(Sin (Sinter wirb um 35 fi. euigefanft unb mit 20% Gewinn 
oerfauft, wie oiel beträgt ber (gewinn? 



#erf. ? p. 
(Sinf. 100 ff. 



3 5 ff. ßinf. 
120 p. ©erf. 



42 fl. Serf. 3ietjt man 35 fi. (Sinfauf oon 42 fl. 
©erlauf ab, fo bleiben 7 P* Gewinn« 

93eifpiel. $<ltte man in voriger Aufgabe mit 20% Oer* 



Iur(l »erfauft, fo wäre: £erf. ?p. 

Sinf.ioofl. 



35 fl. (Sinf. 
80 fl. Q3erf. 



2&p. ÖJerf. 

3iefrt man 2a fl« »an 35 fl. ab, fo Weibe« 7 fi« öotlnjh 
3n Reiben gillon w«r& bie> »ecfcnung fäyee, mz folgt: 



ad l) 

düif. 100 



35 fi. (Sinf. ad 2) 9ä.?p.[s$p.<*. 
20 fl. ©ew. <*. 100fLf20 fr fcrt. 



f7 fl. Oewinn. |7 p. «err. 

fceifpiel. 4Rn Onmer 40 Sfcaß werben um 75 p. einge* 
rauft , wenn nun 20% gewonnen werben folfwi, n*> £od) 



fommt bie ÜRaß? ©erf. ? fr. 

Üftajj 100 
Sinf* 100 



p. 1 60 fr 

— ■ \ > 

|M 



1 Sttaß 
75 P. @inf. 
120P. JBerf. 
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Proportion* ?9l«feat>eru 

794) fflton mac$e ba* Seifpiel oon 326 unb 52t. fcnfaf: 
150 Pf. mit bem TCritie von 15' 
9 » » » » » 1' arfo Je furjer ber Erm (£aft- 
arm) befto flrSfer tte Äraft (Saft) , mit&tn ein« perfekte prc* 
porttoit f i50:x=xi:iö u. f. f. bei aßen gebellt: Äraft 
oerjält ficfc jur 8afl, wie ber Saftarm jum Ärafrarnx, wobei 
no* bemerft wirb, bajj btr TCrm ber Äraft ober 8aft aller 
mal 00m Unterflüfr una«punf re . au*ße$t nnb jwar fenfrecfrt 
auf bie Bicbtung ber Äraft ober Safh 

795) Die ©efcr)winbigfeiren ßnb ebenfaira bett 
Äriften am J&ebel umflefefrrt proportionirt. 3. SBentt 
bte Saft am ©ructyebel 1' (oft fleiflt, wie tief fenft f?$ bie 
Äraft 00» 150 Pf., wenn bie £afl 1000 Pf. bctro&t? 
150: 1000=1 :x = & ©er Q3eweie baoon Hegt in ber 
{uf«mmengefe£ten Proportion, benn K :L =La:Ka. 
alfona*794 t>erfe^rte?)roporton; ferner Lg: Kg —La :Kr. ' 

alfo eine gerabe Proportion, K :L =Lg:Kg. 

benn|2 Großen«, bte einer britieu ghicr; jtnb, jmb unter fic&Sleicbt 
Um bat beffer ewjufe&en, befragte man: Xifö A ifl glety 
bem Xifäe C, wenn nun auct) 2if$ B bem Xtfc^e C gleich 
' iß, fo ifl folglich <*u$ A=B* 

796) Sine öerbinbun^ oon meiern unajeicfcarroiaen 
#ebe|n, bei welc&en bie Ärafte fenfrect)t wirfen, $eijjt ein ju? 
femmenfl*fe#er £ebel, gia- 74, SDie Äraft oertflt (l* 
j>ter iur Saft, wie bo6 probuct ber Saflarme ju ienem ber 
Äraftarme. 3. 35. SOBenn bie Äraft 100 Pf. ifl, ber Äraft* 
arm ac 6' ber&tflarm bc ber Äraftarm be 7' ber Sa'fl* 
arm ed 2' ; ber Äraftarm dg 8' unb ber fiäfrarm gf if ' 
betraft, nM* &o$ ifl bie Saft? 100 :x — 1 .2. 1$ :fr. 7 . 8. 
2ftan fann au* bie #ebel einzeln ausrechnen unb bie erfl be« 
regnete 2afl=:L, für ben jweUen $tbel ald Äraft =L 
nehmen. 5»an beregnet wieber bie ?afl \z=. L' unb befragtet 
biefe L' für ben legten £ebel ald Äraft, fo ftaber man 
enbli* bie Safl =L". ÜRan $at alfo: 

K:L cb : ac . 

L:L'ned:be 

fr':ti":=:^:d 

l^:I^'=Ä^§l:ac^e. dg (f. 775.) 
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TQ7) tfu« ben »orfreraefrenben gälten wirb flar, baß jta) 
beim jufammengefejten $eoel bie Kraft jur ^afr oer$4lt, wie 
bie Saftgefdjwinbigfeit |ur Kraflgefcfcwinbigfeit. 3. 2Benn 
im ooraudgegangenen 93eif»iele bie £aß um 1' gehoben wirb, 
wie tief muß bie Kraft jtnfen? 

798) £>a bie SBellräber, f. 796, in ber fte^nung 
wie £ebel be&anbelt werben, fo ifl in £inftc$t auf Kraft * unb 
<8ef$winbigfeir0;£er$altnif; nic^t« weiter ju erinnern. 3. 93. 
2Bie groß ifl bie Saft, wenn bie Kraft 50 Pf. betragt, unb 
brei Sfiäberoaare in JBerbinbung treten , wovon bie fleinern 
je einen $albmejfer oon 5" unb bie großem je einen £alb* 
raeffer oon 27" fcaben? SBelcfcen SQBeg legt bie Kraft jurörf, 
wenn bie Saft 3' gehoben wirb? 

799) 2)a6 Kraftoer&ältniß bei einer . föiefen @bene, wo 
bie Kraft mit i&r ^araUet wirft, (gig. 33 ) tfl K:L=H:1 
b. t. £5&e jur Sänge. 3Ka$e bie 33etfptele in 345 unb 346. 
Üttac&e biefelben. 23eif»iele mit 35erücfjTc$tigung ber Reibung. 
(©. 363.) 

800) 3ß bie Kraft parallel $ur Q3afT$^wirfenb bei einer 
föiefen (£bene, gig. 75« fo fce^ßt bie Proportion: K:L = 
h:b b. i. £i&e jur «ajie. 3. 23. ©ie groß i|* bie Kraft, 
welche eine Saft oon 960 Pf. auf einer fcfciefen ßbene ba« 
@letc&ge!utd>( galten fann, wenn biefelbe 6' $ocfc ijfr unb 20' 
jur «afte &«t? K: 960 = 6:20 = 288 Pf. SÖSSre bie Beü- 
bung ju berütf (fertigen, fo ift bie au« geometrifefren ©rünben 
$eroorge$enbe gormel : Kraft = (£+2lJL) S. SBenn nac& bem 

wrigen SBeifoiele h=6; b = 20'; ber Reibung« * Goefficient 
m—^i bie Sänge ber fc&iefen @bene 1 = 20,881 unb bie 
Saft 960 Pf., wie groß muß bie bie Saft bewältigenbe Kraft 
im fragilen galle fein? ( &+Tö^\ o6o 

= 380,2 Pf. (A&g ) 3« gätlen, wo ber Weignngöwinfel fe&r 
flein fo baß 1 na&eju b gleich ift, wie e* autfc ^tet ge-- 
fcfiejen f önnte , ift bie gormel = (iL + m) L affo (*% + 

0,1) 960 = 384 Pf. 

ÜRan fe&e 569 unb 343 unb mac&e ba« bort angegebene 
Seifpiel, fo wie jene« in 562. 

801) 2>ie 93er ec^nung« weife ber Traube, f. 521, ge* 
f<$ie$t au« geometrifc^en ©ränben, oon ber Riefen Öbene 
hergeleitet, na$ brt Proportion: K:L = h:2r*, wenn h 



Digitized by Gc 



- 



125 

bie ; @$ra üben weite unb r ber $albmej[er ber <3prubel ifl, 
(gewitynlicf> bed £ebeld ald ©c^rau^nfc^lüffcl :Ci, biefer^alJ^ 
meffer wirb in 521 a genannt.) SÄan mac&e bie Seifytefe 
©on 521, 522 unb 523. — k: 1000= } : 2 * 30 .3,14 — 
= i # 33 ^)f. ic. 2Birb bei ber (Schraube bie bebeutenbe Bei* 
bung berutffufctiget, fo ifl bie gonnel: L~ 2 a * k — 

ober jur tfuffinbung ber äraft = h+m.2r* .L. 3. Wie 

groß ifl; bie Äraft, weiche eine £a|l oon ioöö 9>f. taiwlfl 
einer e^raube $ebt, beten Steife = J", bei m*l$er ber #afa 
meffer ber <öpinbel =z | ; bie Singe fce* ,£eb*(d := 2$', unb 
ber fteibung6coeflfict*nt ^? Bie groß o$ne Reibung? 

802) SDee tfeil ifl ein breifeitiged ^ridrna unb ifl- entwe* 
ber einfach ober boppelf, gig. 76, in beibert gälten gilt bie 
23ere<fcnung: K.:L = h:b, wenn h bie Greife be* Äopfeö 
unb b bie Sange i|T v Sarau* ifl erftc^tlid^ # baß ber Seil 
eine f$iefe ' (Sbene uorflellt, weif feine '-Berechnung naeft 800 
ge&t, 3* 33. Wenn bie Ärafr, welche auf einen boppelten Äeil 
wirft, 150 ^)f. ifl, welche £afl &aft ftc$ t&m entgegen , wenn 
er lf fang* unfc fein 5^opf 4" breit ifl 4 ?' Wie groß ifl bann 
bie Üafl, wenn bie große Reibung berutffFc^figet wirb, ürib 
ber fteibungfleoeffteient bi$ $ ifl, nadj bei gormel: 

K = { £ -f m) L = unb L rz beim einfachen ffeir ; 

o „ . h 4. mh . 

aber K=r(Jl--|-2m) L ; unb L = ' ^ b , beim bo^elten 
Seif. 

803) ®er Ära&n, gig. 77, i(l eine föorri4>tung jum 
^peben großer Sa^en. 2)a* ßraftoer&affniß wirb aud) £ier 
wie in 796 gefunben: ifl bie juerfl gefunbenj ?a(l L für 
ba* nactyle Wetfrab Äraft, unb bie hierauf gefunbene £afl Lt' 
für ben glafc&enjüg oon n ©eilen ßrafc, bie <$albmeffer 
bed erflen BetTrabed r unb R, bann jene be6 jwetten r' unb 
R', fo ^at man: K :t = r : R 

;; ; L : V = r< : R' f 

uiU K : L M ~,r.r':R.R'.n (f. 773) 
atfo , Äraft »erhalt fia) ^ur 8a(l, ,w» e ^ Vrobuct aller fiaftf 
arme ju jenem ;: aUer ^raftjarme. > 3« d ro f ^ a P' 

»ttye BlitteHly r <9iff »it ^«m bamit »erbnnbenen 
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$laföaijuge von 0 aufwart* gefrenben ©eilen ober 3 Paar 
b€meglid;er 9?olfen groben wirb, wenn 2 2Bellräber ange- 
iit*$t fui&> Mo| l>tr flurbeHänge 14", ber 2Bellertr«biu# 
ber ftaftrafthid 2 f uub ber 2Bellenrabiud l§" unb Die Äraft-- 
aiifircngong 156 Pf. betragt? 

.804) £>a6 tfraftoer&alfniß bei ber Schraube or)ne <5nbe 
f. 524 wirb ebenfalls bur$ eine jnfaramengefeftc Proportion 
bejtimmt, ben für bie 0d;raube gilt bie Proportion; 
Ji : L =3 h : 2a*r (f 773), mtb für ba* 2ö«Henrab, im 
L : L' zz jr : R bera L frier bie äraft wir*. 

P f ft''-'i 1' ' "Ii * •'• * • 1 * • • " '1*3 

9Äfln berechne fnernacfr bte in 524, 525 unb 526 anges 
getreuen Beispiele, 3Be($fji t©eg kgr bic ßraft iurücf, wenn 
bie doli 1' raacfcte? 

3u bemerfen fomnU, baß für ©teifljeit bei: Seile ber 
Sfteu'enrabiud r t>eim SOelfrab überhaupt um bte $älfte, wenn 
bad Seil neu i|t, unb um ben oierten $§ei( bed ©eifcö, 
wfnri e0 ein alteö ijr, oermebrt wirb. 

«• #• •« 11 • , • » • «•• ■ • .« t ▼ • . • i | • 

. . 805) 2>a bie Vorrichtung an ber gufrrmannöwinbe, f.675, 
entwehr all einfach ober al* jweifnched SÖMlrab, weit» 
biefelbe ein Vorgelege $at, betrachtet werben fann, fo ift bie 
Proportion entweber K:L— r:RcberK:L~ r.r':R.R' 
Sftan mache fonac$ bie 95eifpiele t>on 527, 528 unb 62g. 

806) £>ie * 3J faqa&f en zweier 9iäber »erhalten flcfe gu 
ben Umbrefrungöjabfen oerfebrt proportionirt, benn je met)r 
3$^ne / befto weniger Umbrefrungen, f. 334, uttb mache ba$- 
felbe 23eifptef. ©reifen niedre ftäber mittel! betriebe in eilt* 
ätfber, unb mtlf man wiffen, wie oft bad le&te föab ji$ um* 
brefrt in berfelben 3^ ölö bad erfle einmal ic. umgebt, fo 
befommt man bürc$ $ufammengefe£te Proportionen, a&nlicfc 
796, bie folgenbe: Umlauf beö erfren Sfabed : Uml. bei Ie^ 
ten = bad <probuct aller 1 Xriebföcfe : bem probuete aller 
3a>ne. @* muß nämlich ha6 ftab*, wel^efl an berfelben 
Spelle bed ©etriebeö befefliget sfl,'fl£ mit biefem ebenfo oft 
umbrefren, t?ar)er erfdjeint bie erfle gefuubene Umbre^ungdga^l 
bei ber Berechnung für bie jweite ju befiimmenbe Umlauf^: 
in berfelben ©roße u* f, f., geräbe f* vM%# T96, wo 

juait gefünbene W f^' tt8*fl< »«fcjirtt ÄVaft wur^ 
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be ic, wcrautf wirb; V : u = T : Z 

u : u' = T : Z 
u' ; u" = T : Z 

U : u'" = T.T.T:Z.Z.Z " 
(f. 773), »niH U Ut Umbrebungdiabl tx* erflett D*a*e#, u 
jene be* ieftten , T Die Sriebfibtfe irr» Z tft 3Ä*ne beben-- 
tet; ffaee ber Srifbflocfe unb 3«fme fotwen au et) bie £dlfe 
meffer gefegt werben. 3 um ® -etfyiele bienen jene in 330. 

807) 9Äan ftnbet ' bie Jpalbmeffei* ber tr)eifrifiV Ni ber 
l&erbinbung eine« ©tirnrabe* mft entern ©rocfgttriebe nact) fofe 
genfer Proportion, wenn bie Urabre&ung** ober 3d^nfja^en 
ber ftaber unb ein £arbme(fer eine* SJettriffr« befannt f?nb: 

1) bet ben gegebenen 3tynrja$feit r:R = T:Z, beim fe 
mer)r 3^ne, bejro großer ber #atbmefler$ 

2) bei ben gegebenen Umbrer;ung6jar)fen , r:R~U:u, 
benn je mer)r Umbrer)ungen, bejfV flehtet bet jßalbmef* 
fer. (sinb Umbrer)ungd * ober 3^ne^[;Iett unb bie ©rüge 
ber tr)eilnng befannt, fier)e tei ben ®fWc$ungen. 3. 
35. (Sin ©tirnrab bewegt ein betriebe, nrtlcfcee 2' #afbs 
melier t)at unb 7^ mal umlaufen fotf, wi & ren b ba« ffab 
3| mal umgebt, »eichen 2>urctmeffer «ing bötf Pfotf |a* 
ten? 7i:3| — x:2rr4 unb ©un$metjer:!r 8'. S&fe 
fpief. Stfenn ein ©tirnrab 72 3«^ne unb ernen 2>ur$ir 
meffer eon 5|' r)at, wefefcen jDnrcf)meffer r)at bad Qte 
triebe, wemr ed 20 triebfrßde JatT ; ' - l \ 

y gOfi) 2)ae ©rirfeoer&altnijj jweier Bohren wirb bur$ Vic 
Proportion be|ttmmt : K:krzD.H:d.h, »Penn K unb k 
bie SQtoubbicf en , D unb d bie 2)urd>mefler ber 9ior)r<.li unb 
H unb h bie #or)e bed SBafferftanbed bebeuten. QSelibor r)ar v 
gefunben, bajj eine bleierne 9l$$re ocit 1' jDurcfymeffer unb 
6"' jDicfe für bie fenf redjte ffiafjerbörje oon 6oVr)inlanglic$ 
ftarf genug fei. man nun bie Aufgabe eine anbere ©on 
6" SDurcfcmeffer $u machen, wobei bie 2Bafferr)6r)e 50' ifrV fo 
fragt e* jicfc, wie bief jle werben muß, um &inlanglic{} ©tJrfe 
ju befommen. 6 :x= i44- 8640 :72 . 7200. ''\\\ t 
Dienet mau nun bie ©rärfe einer bleiernen SKoV t>on 
irgenb einer SBeite , fo fanit man ba6 gefunbene 9iefultat au$ 
auf Kohren ©an einem anbern Material ubertragen, wenn 
WuUtt VQWAtt imtitt ober «alttyUrt, je na* 
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bem bae ÜÄaterial ber angewenbeten Wi^re fc$wi<£er ober 
flarfer a(* SÖIet fft/ 

809) 3« ber (Geometrie wirb bewiefen, baß fia) ber 
• ffreidbogen jut .<Perip&erie »erraff, wie bie ®rabe bee) 25o* 
gend ju 360°, ober $g. : d* = n°: 3Ö0. 2»an muß alfo Ä ur 
Sängenbejtiramung eine* Wogend ben EMnfel raefien, wie tu 
680 angegeben würbe. 3, 25. 2Bie groß i(l ber 33ogen, wel* 
ober 36° balt, wenn ber ©ucfcmeffer 10' betragt? x: 10. 3,l4 
= 30:360=: 3,14'. 93eifpiel a). 2Bie groß ifl ber Äretö- 
bogen, welker 108° 40' ? balt uflb ber jDurcbmeffer 20' be* 
iragt? x:20.3,i4= loif:36Ö. 23eif»iel b.) Sin 23ogen* 
flücf eine* gotfctföen Vogens balt 5ö° 20' wie groß ift bie 
Sänge, wenn ber ©urdjimefier 23f' beträgt. S&an fefce bie 
23erecr)nung ber ©ewMbe mit beriet 93ogen 678. 
,j .- 8lo) ©oir man ben 3n^alt eine* bo^mifcfeen ©ewölbed 
gig« 78 b/fitrameu, ba$ ausgebreitet bie ®efralt qrneospf 
i)at, fo muß man bat aritt>ui ctifd; e Littel ber. 35 ogen, dvc 
unb gtli, bann jene*) ber 23ogen cwb unb fup jucken , um 
fo baö ißierecf iklm ju befommeu. 9ttan beftimme bie ©rabe 
Sßogen,* dvc ober ben Sßinfel dxc = 120° unb ben 
SKabiud dx nad) beigefügtem ÜRaßfhbe, bann ben Q5ogen 
g& ober ben Binfel gyh = 54 0 unb ben ftabiu* gy, be* 
rechne bie 35ogen unb ne^me baö arit^metifc^e SÄitteL .tfbenfo 
meffe bie $ogen cwb ober czb =; 148° unb ben ftabiud cz, 
bann ben 25ogen fuo ober 2B«£fo = 6Q 0 unb ben 9hbiud of, 
berechne Die Sogen unb neunte bad arit^metifcbe Littel, 2>a* 
arit&metifcfje Littel öon jenen ifl % 9,5,3' , jene* oon biefen 
Ufiji WiM i(* im= 15,37 unb ml 19,53% alfo bat 
bä> fte<r)retf 300O' (abger.). SÄuftiplicirt man, biefen 
$a\t noa) mit ber SDicfe, fo $at man ben fubiföen $n$cM; 
tft baefelte 6" biet, fo tfi 300. 0,5 = 150,0<'V j' JV* 
^ «emerft -wirb noc$, baß man ben . giac$eninbaft in ber 
trarid genau genug, erhält , wenn man bie ©runbflicbe beö 
Jcjv&Ibee beregnet unb lj mal nimmt, benn ift äd 13' 
unV de 17', fo ift bereit 3nr>att 221D' bajü nocf> J ab* 
birt, gibt 294,3Q', wobei bie Differenj nid^t 6Ü' betraft. 
ls ' J 811 ) '3^ M e ftefunben, -baß. wenn man l SRe$en = 
Iftg« 1 ftalf unb 4f (Stinb mit bem 1 nfttyrgen "ffiaffer t>er; 
tfirfc^r, man bloß 4f c ' ÜÄSrtet brummt, «eret&net man ben 
tWrtflbebarf für einen aRauerfrein, fo ffitbet mütr, wenn b» 
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SRirteftanb f" Utitf: l4f".7|".f", bann l4f.2f.§, 
enblty 7.2f.f alfe (14§. 7i+l4|.2f + 7.2f) f° M = 
8l,25 c " mitlitt 0,046 w ' jsSRortel für einen Stein. £)a aber 
ut 4f c '3Äortel l 2»egen3?alf enthalten ift, wie »iel ifl bann 
in 0,04Ö C ' entölten? 3e weniger c' befto weniger Äalf, 
alfo eine gerate «Proportion: 1 :x=4f: 0,046— 0,01 (ab* 
gerunbet) ÜÄenen ffalf für einen Stein. Äber wie viel C 
Sanb, wenn in 4§ c< Wortel 4J C< enthalten f*"b? 0,046: 
4,5 = x:4£ = 0,04 ,: ' (abger.) Sanb für einen Stein. 

Seijptet. <£ine SÄauer tfr 90}' lang 21' 8" &o<$ iinb 
lf Stein bief, .wie oiel braucht man baju Steine, Äalf unb 
Sanb, wie oiel fofler fie, wenn ba* Taufenb Steine 20 fl., 
ber SWegen £a(f 30 fr. unb I8 r< Sanb b. t. l gut)r 36 fr. 
f offen, 1 Sftaurer 400 Steine tagttcb oermauert unb auf 2 
SÄaurer 1 #anblanger geregnet wirb , ein Maurer beb Xa* 
ge* 48 fr. unb ein $anblanger 36 fr. $at? föie oiefe tage 
brausen 12 Maurer? 

812) 3" ber ^)rarid reebnet man auf 1000 Steine 10 
— 12 ÜÄeften^alf unb 3 gurren Sanb, womit unfere IRecfc* 
nungftweife nafr* uberetnfiimmf, Denn wenn 1 Stein 0,01 2&e* 
gen Äalf erforbert, fo f orbern 1000 Steine 10 Sfcegen unb 
wenn 1 Stein 0,04 c< Sanb erforbert, fo braueben iooo 
Steine 40 c< b. t. 2| gufcren, ba eine gufrr 18 C< &<Vr. 

813) Da 1 Älafter ober 36 c ' große Iagert)afte 25rocfen 
2 SÄegen Äalf unb $ g«t)r Sanb erforbern, fo erforbert l c# 
0,06 Siegen Äalf unb 0,25 Sanb, benn: 36:1— 2:*=: 
0,06 (abger.) unb 30:1 — q:x=0,25. 

814) Sinb bie 33rocfen von f (einerer 3Crt, fo brausen 
3ö c< 4 Sfce&en Äalf unb 18°' Sanb, alfo l c ' 0,111 ÜKe* 
gen Äalf unb o,5 c< Sanb, benn: 36: 1 =4:x=o,lll 
unb 36: 1 =:i8:x = o,5. 

Da Äalf unb Sanb nidt)t immer von berfefben üualitat jinb, 
fo muß bat) Cer&altnig an ben oerföiebenen Orten befonber* 
benimmt werben in ber SBetfe, wie in ben legten 4 Hummern 
gefd>et)en ift. 

815) Ok)ne füRefÜnffrumente (Aßt (I4> au$ anni$ertib bie 
$or)e , j. 05. eine* Xt)urmed , in 3bf7d)t auf bie 'Äet}nlic()f eit 
ber ©reieefe beregnen, ald: man flecfe in beliebiger @ntfer* 
nung, gig. 79 bie Stocfc fg unb ecl fenfre^t ein unb 
jwar in ber $h$t, baß man oon f über d nac$ c fefeti 

9 



Digiti 



< > 



fatttt nnb von d Wer f nac$ a; m** tneffe ac unb ab 
baws rf anb ftyreibe bie Proportion an: ag:ab~gf:x 
b. t. bc. 3fl ag = 4' unb ab = 20' unb gf=3', wie 
groß ifr bc? 



85ngenmafr ^erfd^i'cbener 2&nt>er. 

816) 3ur Söergfeicfcung würbe ber in 144 &nien geseilt* 
<parifer*guß genommen; baoon enthalt 

i 

1 preuß. guß °ber 
1 rbetnlanbifö. guß 13943 
1 rußifcfcer guß 238,6 
1 fäc$fif4er S u ß 125,23 
1 fdfcvt>ebtföer guß 131,6 



t fcanerifcfcer guß 12Q,38 

1 franj. ÜÄeire 443,200 

1 cttgltf4er guß 13&168 

t eug(ifd>er 2)arb 405,3425 

1 WFcn*borm. guß 110,824 

1 fur.r)efjlfä. guß 126,3 

1 polnifäer guß 132. 



1 turfifcfee große ^itf 296,6 
1 Liener guß l4o,l*7 
1 SBurterabetg.guß 12?« 
jDa 1 bar>er. guß : 1 ifler. guß = 129,38: 140,127, fo 
finb 140,127 K g. = 129,38 &flr. g. SRan |1e&* fcieramV 
baß tit »rrwecbfetten $inienjar)Sen Me ®leic&r)eir »on gußlän* 
gen für 2 wföiebene Sanber bewirten. 3. 60 ba»r. guß, 
wie »iel geben fie o|ierrekr)ifc$e ? baper^. g. bfterr. g. 

s • 140,127 = 12Q,38 

6o ? 
je weniger banerifebe guß, befl* weniger Bfrerreic&iföe , alfo 
eine gerate Proportion: 140,127 : 60= 1*9,38 :x. 3fran 
multiplicirt alfo bie beiben befannren @r&ßen be* einen Saru 
be*, unb bioiOirr ba* Probucr burcfr bie gegebene ©r&ße bed 
onbern. 

33rifpiel.' TOie tiel SBürieraberger guß geben 364r$einifct)e? 

Staummaß für gfüffigfctam 

817) 3ur &erglei$ung würbe bec parifer ©uobejiraal- 
Äubifjoll genommen, folcfce $at: 
1 \ar>r. Wog 
1 franj. girre 



53,89* 
50,4124 
1 engl, ©alfon 229,0468 
l r)e|Te»«bonn.Woß 100,825 
1 preuß. Öwnt 64. 



1 ®re6bner Äamte 
1 ©teuer Sttaß 
©ad £eUetct>9)löß 
oon SBiirfembcrg. 



47,082 
71,3343 
9^,11. 
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Scifpbt» 46o (a^ertfc^e Sftafj , wie »iel flnb ba* 1) front 
jififöt Sitred; 2) preußiföe Üuart anb 3) 2ßientr*aKaf ? 

{Raummaß für ©etrefoc. 

' 818) 3«^ ©ergleicfrung bienf ber ^arifer #ubif>ir, folr 
c$e ftat 

1 bapr. 6*affel 11209,1 
t fran^. iitre 50,4 124 

jDad engl. Quar* 

ter . . 14659. * 
1 freflembarmfr. 

Holter . '6453. 



1 berliner Oc^af« 

fei • . . 3072. 
t ^reObncr^djaf* 

fei . . . 5238* 
1 Liener SRefen 3100,33 
Söiiriemberger 
©Raffel 



8934,4 

93eifpieL 10 baperifcfcf <5d)äffef, rote ©ief jinb ba* l) 
frcfftfdje kalter; 2) ©erfiner e^flffel; 3) Sßirfemberger 
ed)äffel? 

©ewndjt. 

819) 3ur SBergletd^und nimmt man bie franjo|tfc$en UHU 
ligrimmed, folcfce em^lr 



1 Reffen sbarrajh 

«5>fuub . . 500000 
l preußifcfc. $f. 467711 
1 fi*pf<$e* <J)f. 467163,64 
| wiener 9>funb 500012 
l Surtemb. % 467707 



1 bapr.£*n&<te^f. 560000 
1 bapr« ^fpet^efer 

$)funb . . 3Ö0000 

1 franj,Äifdgraram 1000000 

1 enfcl. tropgeipid&t 373244 
1 engl, *voir da 

poids(£anl)erg.) 4533Q5 . 

S3eifoiel. 100 bapr. ^)funbe, wie mel a e & ett f* e O 
d rantme#;. 2) prewfifc^e «pfunb; 3) Stauer <Pf««&? 

82Ö) EemerK wirb, b<rf in granfreufr unb in ber ^falj 
5 fcrten o*n Stoßen '-nacfc bem iDejiraalfpfleme in Straft (lab, 
ftte folgt: 1) SDic Grinst be8 &nacnaitf|f* ift ber SÄetr* 
(|>r. Ü^eter), b. t. ber 10 millionte S&eil bed gfceribian* 
ftuabranten; 2) bie,@tnfreit *c* StlcfrfMiftpct • * M tfP r * 
2Cf), b, t. eitt üuabrat, n»twn jcHOeite 10 Sfotred (>ar; 
3) SDie <£m$eit te* «öreniifrol* *ÜKaße* $etft ©tere (frr. per) 
unb ij* ein Sutut, u?o**n jebe ®ette *inen äfcetr« Jan* ift; 

9* 
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4) SDte <£m£ett M $o^imafje6 für jebe fluflld^ 
<5a#e &eijlt £itre (fpr. Htw) unb ijt ein &ubu0, wovon jebe 
Oeite einen SDecimetre (fpr. befiraeter, ber tote £&eil be6 
Sttetre) lang unb 5) bte Gin^ett be0 <5&ewidjtd $etf}t 
©ramme (fpr* gram) unb fyat bte ©c&were eineö jtubifeen* 
tiraetre <fpr« Janti.) beftillirtcn SBaffer* bei 3}° 5*. , 

SDiefee tRormalmaß, ber flfretre, wirb na* bem Dreimal 
mafje aufwdrtd mit ben griec&ifa)eu Benennungen: Styrta = 
IOOOO; Äüo — 1000; #efto = ioo; ®efa =10 vervieU 
fac^t , unb abwarte mit ben larcintfc^en Benennungen: SDect 
n o,lj Centi = 0,01; SRiUi ~ 0,001 ' verminbert. SRan 
fagf alfo j* 35« Myriametre , Kilometre, Hehtoütre, De- 
cagrammes, Decistere, Centiare, Millilitre etc. 

821) SDte luftrrWenen uugeflofiten £o(jer flehen in W>* 
ffc&t auf tyre «ßeijtraft in folgenber örbnunq: 
<$\ty, ©f*e, Ulme, Qtyorn, Birfe, 93u4e* Seite, Rappel, 
Sanne, tiefer, gierte, £inbe, unb bie öerjiltmjfe finb, wie 
folgt: ed geben 100 klaftern von 



8i*te 



Sanne 



Sirfe 



Siebte 



Saune 


Sölrfe 


102 


138 


103 


139 


100 


134 


105/ 




112 


150f 


120f 


160 



e 
o 
u 

ts 
u 



Gube 
i<£fd?e 
lUIroe 
Ä^orn 
l^irfe 
$ud>e 



59 

60 

63f 

05 

66| 

70 



65f 

66 

71 
73 
74 

7Q 



88 

89 

96 
100 
105f 



/Selbe 91 

|\$<MN*I 9* 

sj Tanne 89 

|\Äiefer 94 

5 /gierte I 100 

(ttnbe | 107| 



3. 93. 1) Sic viele Älaftern gi<$ten&ol| erfefen 50 Älaftern 

«ucfcen&olj. 100 ÄU g. =r 70 &l. , A a. « 

? » =50ÄI. — 71,4 ff# 
2) Sie viele Ätaftern SSucfrenfroli erfefren 100 ftUfjtern 8fo 
tenfrolK 3) Gin ©Weiterlaufen von Xaniien&oJi, ber 56' 
lang unb 15' M tjl, foll gegen «MMol* verlaufest wer* 
ben , wie viel klaftern von leßterm werben junt Xu*tauf4e 
not&weubtg? ...... 

822) ©ad 33remt$of$ wirb an* ben $aumftauimrn ge* 
fpaften. Serben bie gehaltenen ©fetter geklaftert unb bie 
Co aufgerichteten befreiter bem fubtfdjen 3 n M** na$ befltimnf, 
fo wirb utau nie&r Äubitfuß befommen, a(* man bei $ere$* 
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nung ber 33aum|tamme erholten uub jwar in bem ©erbäte 
ntffr, baß fc c * ®tamtii^o(^^^ ÄUffer^oIj afben, »obnro) matt 
eine gerabe Proportion er^Jlt: afd * tffrr c' ©tamm$olj : 
£lafter$ol$* 3.33. $tan $at 134o c ' etammbolj, ed fragt 
fla> , wie viel c' Älafterfrol j ? 5 : ^= 1 34o : x =2= 20 1 0. 

23eifptef» SRan $at 5 333ume gefdjlagrn; biefelben finb 
ald lauter giriere £egel anjitfe^en, wovon die ®runbffoc^e 
einen 2)nrc$meffer *on 2f &at, bie $ö$e betragt 57', ed 
frigt fta>, wie oiel fie £lafter$olj geben? 

823) 3n a$nlic$er SBeife werben auefc 10 C# audgewor* 
fenec (fefler) (Srbe 1 7°' (tafere), man bar fo&iu au* bie <j)ro* 
portion: 10: 17^=. c' fefte : 0' toefere (Srbe. 3. 35. 3000 c ' 
Chrbe würben bei <$rabung einer @rube ausgeworfen ; wie oiel 
c' werben taraui? 10: 17 = 5000:x=5l00 c ' 

33eifpief. ®d folt ein Kraben 45' lang, 8f breit unb 
6f tief, ausgeworfen werben, wie oiel gurren <£rbe ma$t 
bad, wenn auf einen EBagen 24 c< gerechnet werben? 

824) @omntumcircnbe Stohren jtnb jwet mit einer ^toi* 
fdjenrtyre oerbutrtene 9Htyren, <Jig. 80, worin bie gluffigf etr 
ten oon gleicher fpejiftfdjer Schwere gleich fcocbfle^en. ^aben 
bie glüjftgfeiten ungleiche ©<bwere, fo flehen bie $&&en ber* 
felben barin *u Den ©djwereu um gefrort preportionirt, nacb 

• s:S = H:h, wenn s nnb h bie fpecrgföe (schwere 
unb Vit £ö&e bed SBafferd, S unb H bie fpecififöe <g>d)were 
nnb bie $o$e bed önecf|tlberd bejeic&net. j&ie fpecififcb« 
Schere bed SBajferd ifl befannflicfc in 1 unb jene bed Üuecf* 
ftlberd 13,Ö; bie J&^e bed Sajferd werbe gefugt, jene bed 
fiueeffflberditf 30,05' f. 484. 1 : 13,6 = 30,05 :x= 34,05', 
alfo fbnnte in ben pumpen *c. bad Gaffer burtb bett üuft* 
bruef 34,05' hinaufgetrieben werben, wenn feine Reibung unb 
fein ©tber(tanb ber £uft (ba bie Stötten «niefct ganj luftbtcfct 
finb) oor&anben waren. 9Ran barf ein folcfcrd hinauftreiben 
in ber Siegel faum ju 26' annehmen. 

Seifpiel. 5Bie ^oc^ (lebt in continunicirenben 9i$$ren ber 
ÖBeingeift, wenn in ber einen SStyre 2ßei:igetft, in ber anbern 
©affer, i(l? 

825) £at <bet 2«ufer einrd 2Ru#werfed 3' 2>urc&nieffer, 
wie gewtynito), unb maefct berfeibe, wie ebettfaüd gewo>ilia> 
ij*, circa 200 Umlaufe in ber SRimtte, fo treffen auf bie 
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©ecunfce ~ ^° Umlauf. @in folget (Stein $at am Um* 
fang« 5 »3,14 = 9,42*, unb "ed raa4t olfo ein Peiip^eriepunft 
in ber Secirabe 9,32. y> = 9 $'* = 31,4% »ad jur @rrei* 
cfeung bcd größten (IfFected etwad $u üiel fern mBcfcte. Äimrat 
man aber ald oort^eil^aftcfle Perip&eriegfföwinbigfeit 27' an, 
fo befomrat man 172 Umlaufe für btt ÜRinute na* oerpro* 
pertion : 27 : 9.42 = l : x = 0,34$ <5ec. ju l Umlaufe, ©o 
oft nun 0,?49 <9ec. in einer Winute 60 entfallen ifo fa 
»ie( Umdrehungen foll ber £dufe,r in ber SRiuuit iua$en =; 

23eifpiel a) 2Bie ml Umlaufe fott in ber ÜRinutc tu 
SÄwfer machen, welo&er 3' 4" 2)urd)mef[«r $at? 

«eifpiel b) 2Bie eiel Umläufe fall in »er Minute be* 
Käufer machen, welcher 4' jDuroJmeffer &at? 

820) 3Cud ber obigen Proportion ift erftc$tli4>,.baji man 

bie Secunbenja^l ju einem Umlaufe bed £äuferd er&ält, wenn 

man bie Peripherie cU mit ber ©efd)ipjnbigfeit c = 27 bi; 

»ibirf. Sentit man bie ©ef*n>inbtgfeit ber Peripherie bed 

TOaflerraUee =Hü *nb bie Umfanadaefc^inbiafeit bed Un* 

c 

ferd^z^z^^f, fo pnbet man bie Umläufe ji bed iiuferd, 

c 27 • • ' ' 

»tyrrnb bad JRab einmal umlauft, nad) ber Proportion* 

ifi^ü^UB, «lf* »erwarte« fi$ bie Umbrefrungdjahlen in 

c c ; ; • . 

berfelbcn 3'»* umaefe^rt wie bie 2Cnjafcl ber ju einem Um« 
laufe notfiaen ©ecunbe«, benu je mehr Uniorebunaen in ber* 
felben 3eit, beflo weniger <5ecnnben ju t Umlaufe. 3. 
2Bie grog if! per 2>ur<$mej[er bed 2Ba|ferrabed, wenn bie 
(BefAwiubt'gfeii bed ©afferd 18', f. 700, ber ©ur<$me|fer 
bed (üanferd 3' beträgt, unb ber Käufer 12 mal wahrenb eii 
jied Umganaed umläuft? ^ = l :n, alfo^ T ; jl^ 1 : 1$ 

pber £ dber I)sX.l2.9 = $.l2.9 = U. 

q * * t.r < .» . ..»1* 

^eifpier. fTOfirc nach bem vorigen &eifptele bie <9ef4nmu 
tlgtttt oed SDaffrrd 12' ' tri; «groß wäre bann ber Sabburc^ 
tnefier? ; . • . ^ 

827 ) <Sd ift beregnet worben, baf 1 9hwr rfteih 0,01 9Re* 
fcm tfalf, bog ferner berfelbe 0,04 c ' <3anb. feMto 
^anbrnortel bereitet, wirV, wenn nun i« 1 SKaiwr 5,5 Vierte 
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bS», Ut SBlefttn S*M 30 fr. flnb 18«' -6«* -361«. fnften, 
wie nie! Wer bann b»r fcanbmertel ju 9»ouet? — Salt 
l,50fr. unb ©auö p.424 fr. — SBenn ferner« na* <Pau* 
icr Or ben Saraebeiter Q fe„ fir ben S»4rtelrn&rer at fr- 
unb für ®rf*irr 6 fr. 6« 100'' geregnet »erben, nne »«* 
fallet biefer 33etarf an SRdrtel? f. 811. 0,0g fr. , 

SSBad. tafbtn bit i« rtnem «' SRauer u&t&igen ®ieine? 
— 6,36 fr. — SBao fo(lrt ber &>&n für l«' SKauer »on 
©eite ber SKanrer unb £anblana,er , wenn ein S&aurer 400 
Steine räglid) eerntauert unb 48 fr. fcat , uno auf 2 3»au< 
rer ein *mMM«fr flennet »irb, »er tagn* 30 fr. bat? 
= Maurer 0,6 fr. , $anbUua.er <W5 fr. — »Ja» tollet 
enbli* l< Stauer 1 = 9.5 fr. (abg.) olfb Q fr. l bl. circa. 

;t&cilungS<9ie g et. 

828) ©ie t&eilregel gibt Die, *?t. **Wf e Ätt ' wie 
ein ©anje* in uno,lei*e aber wr&iltnißmaßiae S&eile a,et&eilt 

wirb. (Sie ffü&t ff* ™f *«» ® a & 7Ö 9 unl> w,rt fl *X 
mein fo auslieft: Die Summe Der «er^Unigia^en w$aU 
ft* $u jeDer «Ber&altnifra&l, wie Die ju t&eüenDe Summe 
ja x. 3- *. »on 3 ffaufleuten gibt einer 1000 fl. , Der 
onDere 2000 fl* unD Der Dritte 3000 ju einer gememfamen 
^anDflföafr. Sie gewinnen 1000 fl. wie vU\ er^lt jeDer 
na* Dem 23er^ltnijfe Ded 23eitraged? t 
10004-2000 + 3000 =6000 Qumme *er <8erl)«ltm6^ien, 
olfo: Ö000:l000=woo:x=l6öf ff. «tf« Derlffe. 
6000 : 1000= 2000 :X = 333$ ff. » 

6000 : 1 000 = 3000 : X ~ 500 ff. • » * 111 

1000 ff. al* 9>r*be. 
820) «in 2*erma«trtifi *o\i 12000 ff. lautet Da&in, Dag 
<t unter 4 ?)erfo«e« na* Deut öer^Uniß ifcre» «llirt 
rheiU »«ben fall, nun iff A. 43| 3ajw f B. 66J ^a&re, 
C. 77 unb D. 80| 3«*re alt, eo fragt ff*, wie mel ein 
3*ber «rfralt«? _ • 

830) fcinf dauern, we-Dpn A. 3 *of* B. I V*'* 
Ii «of, 1). 1 *of unb E. $ «ff b<rt, faUen |«t «nie, 

liier Straffe 1000 «.^ ■* 
tieffett im 2$er&al«ifle I« Sutern auf etnen tebtn . 
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831) 3 U 'i ttem flute» ©i|ugpuloer aejir«» 16 £ot& <5al* 
peter, 3 2ot$ Äo&len unt 2 2ot$ <5tr)wefel, »t# viel von 
jetem tiefer Stoffe ftttb in 100 9>f. Pulver? 

832) 31* auger tiefem öerfraltmji au$ nod) ta« «Bereift* 
nif jur 3"* j« teil Arbeitern gegeben, fo entfielt eine 
iufammengefe&te Xfreilregel. «ßier multiplicire man juerfl tie 
Beic oter Arbeiter mir ben übrigen Öer^alrnig jaulen unt oerr 
fa^re wie oben. 3* 33« A. gab 1000 auf 8, B. 2000 
auf 6 unt C. 3000 fl. auf 3 Üfconate ju einem gemein fam- 
men £antel. Oie gewinnen 1000 fl., wie viel @enmm et« 
£a(t na$ ten gegebenen $er$ä(tniffen jeber? 

1000.8 + 2000. 6+ 3000.3=29000 alfo: 

29000: 8000=l000:x=275ff fl. ter Ife. 1 
29000: t2ooo = iooo:x=4l3|| ft * Ute. 
29000 ; gboo^z xoootx— 3iof g ff . » inte. 

1000 fl. alt 3>robe. 

833) 3>rei dauern (atfen für eine gemelnf^flfflic^e Seite 
36 fl- *u beja&fen, A. trieb 50 etücf <8ie&, B. 20 nnt 
C 33 auf biefelbe, wie viel mufte jeber nacfc öerjdltntj 
bejahen? 

834) 2)rei Jujrreufe bergen für gemachte gurren lOOfL, 
A. fu&r 3 Soeben mit t Uferte r B. 2 Socken mit 3 $fer* 
ten unt C lf Wochen mit 4 Uferten, wie viel bejog na$ 
©er&aitnie ieter? 

♦ # -i 

*. \ ~ • 

835) * (Sin ^robuet auft lauter greifen gafforen fceifjt 
eine potent oter Surbe. SDte 2Cnja£l ter gleichen jjafforen 
nennt man ten ®rab oter Exponenten, unt fc&reibt u)n über 
tie 3a&f. Sie ^otenjen ted jweiten Qhabed &eijt man 
ijuaorat, tie ted tritfen ffubu*. 3. 23. 4.4 oter furjet 
fo bejei«$net: 4* t. i. 4 jun? üuatrat o^er 4 jur jweireifc 
953urte erhoben = i<5. 3fber 4.4.4 oter furj 4 8 &eißti 
4 {um ftubuö* oter jur tritten =: 04. Oter allgemein : 
a.i=;a*; ä.a.a = a*; a.a.a.a^a 4 unt überhaupt 
|u ir<jenb einer Sötte erhoben a n . f. 

836) Sirt t $u einer $>i>reu$ erhoben , fo bleibt immer t. 
Sirb aber eine 3afrl, wrfa)t am <£nte Wullen 0at, yotenjtrt, 
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{0 Mtamt fte im üuabrat bo^elt fo tief, im 5Tn6n6 3 mal 
fo mel Wullen tu f. ». 3. 35. 10*=100; 10* = 1000; 
10 4 = 10000. 20 2 = 400; 20*=8000, inbera i* ^etf t : 

20.20.20 = 8000. 

837) ©ott ein f)robuct potenjirt werben, fo muß man 
jeben goftor porenjiren, j. 23, (ab 2 ) = a 2 .b 2 , ba e* et« 
Sentit* ^eigc: abcab = a 2 .b 2 ; (4.6)* = 4\5 I = 64. 
125 = 8000. 2)adfefte Hefultar erföemr aucft, wenn mdn 
§uerfl 4 unb 5 roitltiplicirt unb ba« fxmct porenjirf, ald: 
C4.5) 5 =20 3 =80Q0. i 

83Ö) ©oll ein 33rucfc porenjirt werben, fo muß bad mit 
35&ler unb ftenner gefcW«* j. 23. = ($) 2 = 

51= be*rt e« freißt eigentlich (i) 2 :^. 4 .—^. 

83g) ©leidjarrige Porenjen (gleite 25uc$fiaben mit gleiten 
Opponenten) werben abbirf, wenn man bloß bie (Soefficien* 
Jen «bbtrt ober fubtra&irr f. 645. 3. 23. 

4a 2 + 3b — 5c 3 + d 3 25ei|piel: 6a 3 -f 3b 4 — 4c* 
5a 2 — 2b — 6c 3 — 2d 3 7a 3 — 2b 4 + 3c* 

4a 3 + 3b + 6c 3 + 5d 3 —3a 3 + 7b 4 + 9c* 
— 6a 2 + 4b — 3c 3 -— sd 3 • 5a 3 4. 3b 4 — 3c» 

7a 2 + 8b — 8c 3 + d 3 " 

840) ©leicfcarrige ©roßen werben fubrrafrirt, wenn man 
im ©ubtra&enb bie 3*idM anbert 'unb bann abbirr. 3« 25. 

4a* — 3b -f 5c 2 25eifpiel 7a 3 — 3b* + 5c 4 
43a* ± 6b + 3c 2 —2a 3 -j- 2b 2 7c 4 

7a* — 9b 4- 8c 2 ' *~~ 

84D Potenzen oon »ergebenen ©runbja$Ien werben muU 
tiplicirt, wenn man fte neben einanber&inffrllt, aber bie @oef* 
pcienten multiplicirr. 3. 23. 3a 2 .4b 3 = I2a 2 b 3 . 25emer!t 
wirb, bafr gleite 3eicr)en -j- geben unb ungleiche 3ei*en — , 
al«: 3a 2 . — 4b 3 =— i2a 2 b 3 , aber 3a 2 .4b 3 =i2a 2 b s . 

842) 9>oreitjeri oen gleicher ©runbjafrl werben mulriplicirf, 
wenn man bie ßrponeuten abbirr. 3.25. 5a 3 . 3a 2 = 15a 5 , 
ober a 3 .a 2 = a 5 s bejin a 3 =aaa, a a = aa alfo aaaaa 

ober fiirier a 5 . 25eifpief. 27aß«4a 5 . "> 

843) 31* öu* i^ei* ober mefcrgHeberigen ©roßen baö 

^robuct ju fu$en, fo, mu&iplrcire matt jebeo ©lieb ber einen 
% 
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©roge mit allen ©liebern ber üitbmt , unb abbire bte $ar* 

<ralpr*bucrf, 3» 55. (5a -f 3b 2 + 4c 3 ). (2a— *b 2 ) «Ifo : 

5a -f- 3b 2 -f- 4c* •«»••■ * ' 

2a — 2b • v : . • 

*Oa 2 + öab 2 + «ac3- ^ «""» - - 
; - loab 6b* - 8 bc* J 7 ft ' 3 '- 

loa 2 + öab 2 + 8ac3 - loab f - 6b*.— ahc^ 
55rif|Mf[. (2b 3 — 3c 2 -f*d*) (3b 2 4-2c*K : * 

844) 2>er allgemeine 3Cu*brucf für jeb* jwrialtebrfae 
eummt ifl bemno$; (a+b) 2 ober a 4- b 
" a + b 

a 2 -f- ab 

ab+b 2 

,a 2 + 2ab+b 2 
alfo befielt ba* öuabrat einer gweiflliebriflen ®urome, i) au* 
bem öuabrafe be* erjteu S&eife*, 2) au* bem boppefren ^)ro* 
bucfe be* erfleit in ben {weiten £§eil unb 3) au* bem öua* 
brate be* lepten X^etfed. SÄann ergebe 36 ium üuabrat. 

36 = (30 + ö) 2 ober 3Q + 6 ober 36.36= 1296. 



30 6 



900 4- 180 

180 + 30 



900 4- 360 4* *6 = 1296. . 

©ad önabrat einer mehrteiligen ©r&jje befielt bann im* 
wer 1) au* beit Quabraten aller einteilten ©lieber; 2) au* 
ben boppelten ^robueteu eine* jeben einzelnen ©liebe* in bte 
Öumme aller oor&crae&enben. flttan neunte eine breitjetlia,* 
©rofje unb ergebe fte jum öuabrati 

(a-|-b + c) 2 ober a + b+ s c 

b+ c 



a 

; 1 » 



a 2 + ab+ac 

ab4-b a -Kbc 

ac+ bc+ c 2 



a 2 4- 2ab 2 4- 2ac 4"2bc 4- c 2 



■ 
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. 9*1+1 346 a =( 3 5 0 + 4 S + 5) 2 <ilfo soo*440*CM- 

2. 300. 40 + 2 (300 + 40). 0 = 90000+ 1Ö00 + 3Ö + 
24000 + 4080 = 1197 16 ober 346. 340= 1 197 lö. 3 

^ad) ber gegebenen Gfrrflarung unb bem oorliegenben 23et- 
fptcf e fOttn man leicht aud? 4 unb mehrteilige ©röjjen qua« 
fcrire«. Söiifpiel. üfian quabrire: l) 327; 436 ; 3) 671; 
4) 4576; 5) 7839; 6) 78945.' . 

845) ©oU a + b jum tfubu* erhoben werben, (a+b)* 
ober a + b a 2 + &ab +,jj>* < 

" a + b- a +b • r 1 fi f tt ' . j 



a 2 + ab a a + 2a 2 b + ab 2 - o 

ab+ b 2 ■ a 2 b + 2ab 2 + b* r 

a 2 + 2ab+b 2 a 3 + 3a 2 b+3ab 3 + b 3 ' d 
ülfo ift ber £ubuö einer jroeit&eiligen ©röjU o,lei# 1) bem 
Äubu* beö erflen ©liebe*; 2) bem buifacfcen ^Probucrc au* 
bem &uabrate be* crflen ©liebe* in ba* jweite; 3) bem breu 
fachen ^robucle au* bem «fhn ©liebe in baö öuabrat ber) 
Umreit ©liebe* unb 4) bem tfubu* bet lefien ©liebe*. 3. 
56^ = 

(50 + 6) 3 : 



• • • : • • 

( ' ' t 



50- 




60- 

! — 


-6 


m 



f 300 
300 + 36 



( 



A i : . . 2500 + 600 + 36 

• .« 2500 + 600+36 

50 +6 

125000 + 30000+ 1800 
^15000 + 3600 + 21 6 

» « I r. ■ 125000 + 45000 + 5400 + 216 = 

r . . ».r.. ; ; , ! »756l6 ofcer 56 , , 

56_ 

Sah*!?: V" •: if,.*i , .,< T 3136 

i> önu >i r. 55 .V. ■ ;- /- j 

175616. 

* SDer tfubu« einer mehrteiligen ©röfje befle&f au* 1) ben 
briüeri ^porenjen aller einzelnen ©lieber; 2) ben breifacfcen 
«prcbucreu jebe* einzelnen ©liebe* in ba* Üuabrar ber eu 



• * < 
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aller oor$erget)e nbett unb 3) au* ben bretfa^en ^robncfen be* 
•ÜuafcrateS jebrd eiujelnen ©liebe« in bie (Summe aller cor- 
frerge^enben ©lieber. üfran eubire 1) (a-j-b + c ) 3# W 
567 ; 3) 3845; 4) 78423. ' ^. 

846 ) ^oten^cn, teeren ©runbjafcfen oerfdjieben . ftnb, 
»erben bei ber JDtinfioti bloß aagebeutet, M b 2 :c 3 .=^; 

- i * a .... :öj 

7ä 2 • 3D 3 = 7« 

847) <potenjen mit gleichen ©runbjafrlen werben bU 
»ibirt, wenn man bie ©runbjat)! nur einmal fe$t tmb bie 
Grponenren abjiety* 3. ®« a 3 :a* = a x =a ; fceifptei: 
g=b 3 r beri»:^bb,=Lbb = b3. [ . 

848) S?tti&> \it' bie »on ber ^ertp^erie eingefc&loffene 
$\ld)t, f. 607*. "". <9efo giicfteninjalt wirb beftimmt burc$ 
r 2 * ober d **; wenn r ber ^afbmeffer unb d ber 5Dur^ 

tneffer tft: 3. 95. «Belsen 3n&att &at ber Äreia, beffen 2>ur$* 
meffer *r<ffiij»; w ^ta 9% ip 9 *f!9** 

3l4 = 47,15a T T4 4 , . 

.< 

84g ) SJfan beregne ben 3 n &*ft oon einem Streife, bef* 
fen £>urcbmefTer ift 1) 5f; 2) 6'; 3) Bf'j 4) 12'; 5) 
20'; 6) 17£? ; 

850) <5>oH ber 3"faft äreiaringed, gtg. 81 r 
i. bte gldcfce jwifdjen ben beiben Streifen gefunben werben , fo 
reebne entweber bie beiben Äreife aud uub jiefre ben Heinern 
oon bem großen ab, ober fürjer nacb ber gonnel (R 2 — r 2 ) 
x, wenn R ber SKabiud bed großen unb r jener bed Heinen 
Äreifed tft. 3. 93. SBeldjea ift ber 3"Nt be* bezeichneten 
Äreiaringed, wenn R 6' unb r 4' t(l? (6 2 — 4 2 ) 3,14 = 
(36 — 16) 3,l4 = 62,8a\ ober 6 2 ♦ 3,l4 — 4 2 .3,14 =5: 
62,80'. 



851) 2Bie groß ift ber ftreidring , wenn 1) R~7fr'unb 
r=4f; 2) D=: 5 |' unb d=:2f'; 3) R:=7|' unb d 
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©ruiibfWc$e unb h ble TUtfe, b. i. bie ©enfre^te von ber 
<3piße auf best iWittelpunft ber QruntfUgt tfi. gig. 82» 3* 
93. ©er ©ur^tneffer eine* 9' bo^en Äegel« j|t 4% wel<$f* 
tj* fein fubtfc&er 3n$alt? >».3.i».q =r 3?.68 c '* 

5 

'853 ) SBelc&en 3n$alt $at ber 5ve^el von 1) 037 ; 2) Ö38. 

854) ©er fabtföe Snfyalt eine* CTplinberö, gig. 64, 
wirb gefunden na$ : r 2 *rh. 3* 95« beleben 3nfralt tat 
ein 20' langer Gplinber, befleu ©runbflJcfce einen ©ur$mef* 
fer eon 2' frat? I 2 . 3,14. 20~Ö2,8 C '. 

855) STOelcfcen 3n&alt fcaben DU Gplinber oon 640 unb 
641? 

856) 3fr ber Gplinber föief abgefdjnitten, gig. 83, f* 
tptrb ber auf bie (Seifen fenfre^te Äreid ab berechnet unb 
mit beut arit$raetifc$en ÜÄittel von de unb eb ald burcf)fd}ntt|< 
licfce #&be rauftiplicirt. 3* SBelc^eit 3n&aft fcat ein (£9« 
linber, beffen fentreefcter 5%reiO auf bie Qeirrn einen ©un$** 
tneffer von 4' unb wooon de 7' unb eb 5' bat? 2 2 .3,i4. 
*4- 5 rc T5,36*\ ®o wie beim ~tylirtber bur<$ b«* arirfr* 
mefiföe Littel bte £4be erjeugt wirb, eben fo m«g bad a»$ 
fiefc$e$cn bei jebem föief gelittenen 9>rtdma. 3. S&. ©t'e Äie** 
Raufen frabejt bie ©eftalt oon gig. 84. ^Beleben 3*«N* |«t *»« 
fo($er, wenn ab 10', ae 4', md 2' unb de 6' bat? 4 £* 

. t£fc*zz 32 c *. ($r wirb fo^in alO ^>n'6nta beregnet mit ber 
<$runbfläc$e gkh unb ber #i>b c aud bem Wtitttl oon de unb ab* 
93eifpie[. 20elc()en 3n$alt tat ber Äirper, gig. 85, wenn 
ab 20', md 4', de 15, ef 18' ae 9' $at? — #kli. 

«M-dcj-ef c i • ° 

" i~ . ' . , , 

.*,.. 857) Xud bem 93or£erge$enben wirb ed letept fem, fof* 

genbe Aufgaben |u berechnen. Sin 50' tiefer Brunnen tfl 

1 ©fein biet ausgemauert warben, ber lichte ©urc&raejfer be* 

auagemauerten 25runnen tfl 4', wie oiel äufriffujj gibt ba* 

SÄauerwerf ? (6 2 — 4 2 ) 3,l4.50 c ' , wie viel foftete oad tfuO* 

mauern, wenn ein SRaurer täglich 250 ©teine vermauerte 

unb ein Maurer einen £anblanger £atte. ©ie greife (tob 

befannt. ; j . . H 1 - 

858) ©er 3 n t ö ^ &* r öberffdebe einer ßugel wirb: naefr 

d 2 « ober 4r 2 * ober d.d.* f. 6ti. SEBeltfcen 3"N* M 

bie Äugelfläctye, wenn ber ©urcr;mcffer 2' betragt ?2 2 • 3,14 

= 12,56Q' ober 4.1 2 . 314 — 1 2,56ü\ 1 .').< 
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859) 9*«rt »tac&e bie «eifriefe oon Ott, 612 613. 

860) ©er£ubM«K betrüge! fft tt«d> t ?*ober4r**. 



2BeId)en 3n$alt ^at eine Äugef »on 3' ©ur^mefle*? 3 3 «5'»* 

6 

861) 2$elc$eir3n$«U $aben bte Saget« 01m ölt , 612, 

6l3? - ; - . .1 • 

862 ) ©er fubifd)e 3nfaft eine« abgetönten ÄegeW befHmrat 
fid?nad>: fh*(R*+r*4R r > <*< r ^ Dd + D»^*^ 

3« 03* 2BeId)en 3"&«li $at ein abgetönter Äegel, welker 30' 
$od> i(t, unb teffett untere ©runbflacr)e einen ©urdjmeffer 
von 2' unb bcjfen obere einen von t2 d " $at ? f. 30 • 3,l4 
(t 2 -{- 0,6 2 + 1 • 0,6) = 6 1,544'' • 

863) Wollte man bte abgetönten Segel in ber Sßeife 
(ertönen, bajj man mtrfc ben 3°&4lt. 8*«!*« 
gel* fud)te, bann ben 3n&alf be& fe^enben (ötuefee* unb am 
(Snbe ba* lefctgefunbene SHefultat oom erflgefutjbenen a^joge, 
fo muß Dörfer bie $bf)t be* garten Äegeld unb jw b<4 
fefclenben Siütfed beregnet werben« ©* bie ©reieefe,. gig. 
86, abd unb aef a&nliei) jlnb, finbtf folgenbe $ro?ori 
«Ott |la«: ab:bd = ac:cf, folglich cf~}±^. Xbttbd 

fann gemeffen werben, im oorigenQ3eifotele:=30', ac ijlebenfalle 
genießen = 1, ebenfo ftnbef |td) ab, wenn man ed pon ac ab$iej>r, 
tvel^e gleidj ftnb, ba eief ein ^Parallelogramm ifl, l'— 0»6, 
= 0,4', affo 0,4: 30= 1 :x = 75' bte ganje #o$e. ©ie 
flJ&e M fefclenben ©tücfed t(r 75 — 30=45'. ©er 5tu« 
bifin&att be6 ganzen Äegelö i t -3>i4. 75 =78,5^: ber ffu&ir* 

mfalf beS fleme» fefclenbe« Segel* Q ^'- 3,i4, 2» = i6,Q56 cf 

biefed 00m ganjen 3n&alte abgr jogen gif>t : 6l f 544 cl wie oben« 

! 864) Beim fehle große ©enautgfett erforbeiiitt) i|r, fann 
man ben abgefürjt en Segel in ber tfrt at* Gptinber be&iurbeln, 
bajT man einen mittleren Jjjarfriueffer Mt* .au* btefem ben 
mittleren Sreid beftimnu unb beu 3m)alt mit *er #o&e nml* 
tiplfctrt /< alt 1 ©er untere $albmefier war l\ ber obere 0,6' 
alfo x ±^ 6 =0,8' mittlerer ^al&mefier, -Wu)tivo,& a » 5.14 = 
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2,0096a 1 mittlerer Äreid, mit ber £*$e 50 mUlplmtt g»f 
6o,288 c 'j ju «ein um i,256 c '. t. . 

865) <£in bleierner abgef urjter Ärget ff! o'2 dd " $oc|, ber 
wittere Qurc^ttteffrr ifl 2', ber obere t' 2", wie »tri wiegt et? 

866) &in $3auraflamm i|l 18' $oc$; R = 2,4' unb r:if 
- 2', wie oiel $nafter$oI$ gibt er? ' ' 

8Ö7) $8e(c$en fubif«eit 2"W* $at ein 4J' W* Jaft 
oon befien gleichen ©runbflädjen jebe einen ©urdjuuffer von 
2J' $at? 3Äan beregne ed i) üld jwei abgefürjte Äegcf unb . 
2) af* Splinber. (©a* arit(metifcfce Littel aud ber <5punb* 
unb 35obentiefe gibt ben jburc&mejfer |ur ^Berechnung bc$ 
Greife«.) 

868) ©er £rei6audfc$nitt wirb gefunbe« uaefr bec 
9>rofortion : 360 : n° = Straff. : ftreftnät. 3- *• Mtltyn 
Znfyalt £at ein ftrri6audf4nttt,' ber einen $3ogen oon 50% 
ber S)ur4mefFer *o' &at? 560:60= 5 2 .3,i4:x= 10,9a'« 

3Raa fann aua) juerfl ben 35ogen berechnen unb bann 
bett ÄreiOaudfcfcnitt wie ein 2)retect bet)anbeln , al6 : 360 : 50 =' 
t0.3,l4:X:=4,36l' Sog«, alfo: g>rc:erf=i •* .= 

NM) 01 » tflB = Bgl, $at man bie 3ormel: u^=ftrdf4mtf, 

2 

«Diefe Berechnung fmbet auch bei ber Beflimmung b«r <5ew 
eenflad>e eine« fenfrec^lcn tfegcl* Rott, ba (eine abgewickelte 
Sfäche einen £mäau6fc$nitt bilbet, f. 61 2 unb §ig* 82« 3« 
23. 2Bie groß ifl bie Seitenfläche biefed 5?egel6, wenn er 
1/3888' jum ©urchmeffer unb 5' £öt)e hat; man berechne 
bie ausgebreitete (Seitenfläche alö Ärciflaudfchnitt, beffen 23 0* 
gen ab 50° ; ber baju gehörige #olbmefle* ac ifl 5'? 

869) ©eichen 3»halt $at bie Sladje eine* *u*fc$ttttte#, 
wenn ber SB&infel betreiben 75° 37* unb ber ^afbmeffer 15' 
6" hat? - :'( 

870) Die Äreid flachen verhaften fleh, wie bfe öua* 
brate ihrer £afo* ober ©urchraeffer. 3. 25. ÄreieflÄ^e A* 
hat einen 2)ura)mejfer oon 25' unb tfreiofläche B. einen Pen 
20'. 2>ie S5obenbelegung oon A. fofkt 140 fl. # wie oiel 
tofiet oerhiltnigntäßig jene oon B.? A:B= i4o:x; aber 
Pott ber £rei$fldd)en bie üuaörate ber jDurc^meffer gibt: 
25* :20 2 = 140 :x= 89,6 fl. 

871) @in runber 4 ))la$ faßt 800 SRenföen, wenn fein 
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©urcr)raeffer 38 # ifl, wenn nun ein anberer 60 f 2)utt$mef* 
fer $at, wie oiel fagt er Sftenfd&en? 

872 ) 2>er 3BiDerflanl> , fceroorge&enb aud ber 3erreibung 
>r« ©etieibe* jwifcfren ben (steinen, betrat 21,3 Pf. wenn 
ber x^albmeffer be* Siuferd r i(t. 2>er SBiberfianb ift na» 
turti$ um fo grißer, fe großer bie SRa&Ifläc&e ijt; biefe gla« 
ctyen aber oertyalten roie vorder gezeigt mürbe, roie bie 
Ctuabrate ber jßalbmeffer. ÜÄan flnbet alfo für jeben befie* 
bigen #albmeffer r ben t&ioerftanb W nadj ber Proportion: 
l*:r 2 =i21,3:W, alfo W=2l,3.r 2 . SKan kt$ält 
bad Cajtmoment, menn man ben gefunbenen SBioerflanb = 
21,3. r 2 mit ber |wecfma|iigften ©efcfcioinbigfeit 27' multis 
plicirt, alfo 21,3. r 2 . 27, fo$in$aflmomentrz575,ir 2 . tteaV 
»et man für bie [Reibung 0,1 fiaflm. bei einfachem (Sange 
unb £ fiajlm. bei einem Vorgelege, fo ifl bad £afhnoment 
im erflen gälte = 575,ir 2 -j-b,l • 575,ir 2 = 575,ir 2 -{- 
57,5tr 2 = (575,t +57,5l)r 2 :=632,6i .* 2 unb im jweü 
ten 3faUe= 575,ir 2 +i»575,ir 2 = 575, tr 2 + 7l,9»r 2 
(abg.} = (575,1 + 7i,9)r 2 = 647. r 2 . 3«&t t» ed let*t 
ba6 Saflmoraent bei jebem beliebigen r bed $aufertv $u jtn* 

> betu 3« 55. &at ber Äabiu« 2', fo iß bad gaflmoraent o&ne 
©orgericfrt für bie (Secunbe 632,61 .2 2 = 2530,44 Pf. = 
2530 ^)f. unb fär bie Üfcinure 2530 .60= 151800 Pf., in 
Pferbefraft^V/öü^ — öPferbe na&e. 3Bie oiel Pferbe- 
frafr mit einem Vorgelege? 

873) 2Bie oiel Pferbetraft ifl erforberlicr; für einen 9Äu$fe 
gang, wenn ber Mufer 3' 4" &at, 1) o&ne 2) mit Vorgelege? 

874) 2Bie oiel pfcrbefraft &at eine gtaftlmfttfe 1) mit 
einfachem 3euge (©fc^irr) unb 2) mit einem Vorgerichte, wenn 
ber Säufer einen 2)urcbniefier oon 3' Jat? 

875) ©er jDrucf ber fiuft auf einen □" ifl bei bem 
Sftormalbarometerflanbe oon 3 1,1 6'.. 11 8otb. 31* Rn|t em * 
gliche oon irgenb einer Tfrijör)! QuabratjoUe unb trgenb eine , 
4)6&e ber üuecfjilberfiule in 3°H« n # welker ber iDampf bad 
©leid)gen>icr>t &dlt, gegeben, fo ifl bie 2>ruef traft be* ©anu 
pfe* =^D".h".ll i'otb, ober wenn *ie 3a$l ber TCtniod* 
paaren gegeben ift, welche ber ©pannfraft bed ©ampfed enU 
fpricfct, fo ifl ber5)rurf=rD ,, .n.llPf., f. 484 u. ff. ©er 
öffect in. ber ÜÄinute bei boppeltioirfenben 2)ara»f*üÄafcbitten = 
bem Probucte aud ber eben gefunbencn SDrucf traft in bie J&v 
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f<t»bMgMt C be* Sotten«, dlfo E^D.C ober ftttt 
D = D".h".'li, fo^ttt E=C)"h.it.C. 2>t> ©ef^wiu 
t bigfeit C iß eitt ^)rebuct aud der #uty<tyc H in guf , in 
bie 7Cnja|I N ber Äotbenfpicle b. i. #in* unb ^erginge, 
jeber eigen* gejagt, fogli* E = D-h.li.H;-N «otj. Sei 
einfa* wirfenDen Dampfmafcbtnen ift E = D"li. 11 .H.n, 
wo aber n bie tfnja&l ber Äolbenfptelc bebeutet, inbem man 
$in* unb Vorgang nur für einen j<tylt. 

hierbei ober ijt ju werfen, bof ber ftufejfect beiMuflg 
1) bei ben atmodpbärifd!)en 2)anipfmafc$inen • . 0,54 
. 2) bei ^ocbbrucfmofcbinen * ♦ 0,6 

3) bei einfacben SSBatt'fdjen SÄafcbinen . ... 0,6 

4) bei boppeltwirfenben ©att'föen ÜÄof^inen . . 0,63 
M ©efanimteffected betragt. 

3". fc. Selcbed ift bie Äraft einer SBatt'föen boppelr 
wirfenben Dampfmafcbine- nacb $ferbefraften gemein, wenn 
ber jDurc&mejfer beä Xreibfolbend 24° bat, ber Dampf einer 
öuetf filbcrfäule oon 20" ba* @leicf)gewi$t &ält, bie £ub* 
$i£e (b. u auf unb nieber) 10' beträgt, unb in einer 3Äi* 
nute 10 Äotbenfpiele erfolgen? 4 S2.i6. 20. 11 . 10,20.0,63 __ 

32 • 25000 -— " 

tfraft von 15,7 (abg.) $ferbe. Wu wef <pferbe bei einer 
einfa4> wirfenben? 452,16.20.1t .10.10 0,6 * 

L 52. 25000 ' 

2Bie viel ^ferbe bei einer £ocbbrucfmafc|>ine ? 

876) 9Öa man ben SDrucf be* Dampfe* auet) burcr) ©er-- 
gleicfcung mit bem Qrucfe ber atniodp^rifcben fiuft angibt, 
unb fagt, biefelbe fei 1, 2, 3, :c. 3Ctraoopba*ren (A) gleia), 
unb ber 2>ru<f ber £uft auf einen bei bem oben 
genannten Sttormalbarometerftanbe 11 ^f. ift, fo beißt bie 
Jorrael jur 35eftimmung bed (Effecte* einer jDampfmafcfcine : 
□".ll.A.H.N ober n, je na<febeu bie Üfcafcbine ein» 
fa$ ober boppclt wirfenb ifl , b. t. je naeftbem ein ÄolbenfpieC 
für 2 ober 1 geregnet wirb. $emer!t wirb no$ , baj vor 
ber [Rechnung bie ber Wlafäint entgegenwtrfeube JDrutffrafr 
einer TCtmoöpbdre abgezogen, werben muß. 3* ®» Der ^ r *ib» 
folben einer £od)Drucfmafcbtne $at io" Durcbnujfer, bie ^>ub? 
$ö£e betrage (auf unb nieber) 2' unb bie 3 fl bf ber $olbeu* 
fpiele 45, ber Dampf $abe eine <5pannfraft oon 5 TCtnioös 
paaren. <5d fragt Ity, wie oiel Äraft bie 2ttöfd;iue $abe? 

10 
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= Kr Straft von t4,g W«bm. 

ii 2pOOO 

Wxt attl,, »enn biefelbe Wofc^me eine Batt'föe boppeft »ir* 
fenfce wäre? 

877) $*t ber ^ojben eine feftr Meine (&efc$iuinbigfeit, fo> 
tjl ber.gi$|fte Effect einer 2BfljTerfaulenraafc$ine ~ bem ^>ro* 
bucte öud fteip &enricfete ber wäfjrenb ber *rbeit«jeit »erbrausten 
fßaflermenge in bie #ofce ber brätfenben iBofferfaule, alfo: 
□'.H'.IN.44,h', warn H' bie £ub(>o&e, N bie Äolbeiu 
fpiele unb h' bie ^>6^e bed BufMlagivufler*, Q' bie Äoü 
beuflicfce unb 44 bad ©ewicbt eined C Sföajfer©' bebeuter» 
3, 93. 2)ie SKeicfcenbacfr'fc&e äBafferfduImaf^ine in 3Ufang frebt 

"bie (saljfoole auf einmal 1218* fenfrcc^t empor. 2)er Xretb; 
cplinber t>at 2' im Durcbmeffer, ber tfolben&ub betragt 3,75' 
unb bie brüctenbe SOBaflerfiule bat eine $6&e von 100', in 
einer Minute erfolgen 4 tfolbenfpiele , n>ie groß ift ber (Sffect 
in einer Minute, roie groß ber Wu&effect, loenn man bte 
#alfte bed ©efammteffecre« annimmt? 
l 1 . 3,14.3,75. 4. 44. tOO $)f. —207240 ^).; aber 
effect 103720 % 3PBie oiel ffraft in <Pferbefraften au*ge* 
brütft? 

878) SBBie ©iel Äraft, in ^ferbefrifren autgebructt , |>at 
eine SBaflerfäuleumafcbine, tvoww ber große Stiefel 1$' im 
©ur^melfer $at, bad tfuffa>lagwaffer 80' tief fallt, bie £ub* 
yh\)t 40" betagt unb in einer ÜRüture 5f Äolbenfpiele er* 
folgen? 

87Q) 2>ie Realie treffe, gtg. 87, wirb gutn (Ertwu 
£ire« oon ^Pflanjenfroffen , befonberÄ in 2fpor£efen g«brauaV. 
Der Drucf auf bett ju eptra^ereuben &5rf er = beut ®tto\d)tt 
einer $ßajferfaule, welche ben 3$oben jur ©runbfldcbe unb bie 
#o> jener edule |ur 4>tye frat, nitt^tn . h" . yf. 
3. 93. 2Bel*eit Drucfube bi« $eai*f*e treffe auf ben Stör* 
yer, wenn bie 03i»betifMa}e einen 2>ura)niefjftr wn 6" $at 
. utto M Stoffer 12' (oa> fw^t? • * 

3» ,3,14. 144. ^1 = 104 $f. (abg.) 

880) Der üuerfcbniit bed ©efaffeft einer fteal'föen ^reffc 
$at 10" ©urcbmeffer, oie be* SBafferfranbe* 30', n>ie 
groß tfl ber jDrucf auf ben j« preffenben Körper? 

881) Die 25rama$'f4>e treffe, gig* 88, fcut befanntfia) 
2 Äolbeu, ben Drucf* unb ben treibfolben; baran bepnbet 
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ftcfc awb ein £eM. 3Da fltr) aller Die Ärafit, (k) welcfoe auf 

den ®rucfffolf>ett misft, auf Den $ceib?oibcn fo oielinal »er; 
ftÄfCt (Ii), aW D*t Üuerfcfrnitt De« jDeutffolben« (f) in \u 
mm De« Sieibfolben« (F) enthalten i#, fo endftefa Die 
Proportion: k:K = f:F. 9lad) 870 oer$aIt*n fiefr aber. 
Dt* glasen wi* Die üuaDrate Der ®u.r4>met7rr, alfo au*: 
k:K = d 2 :D 2 9lun ifl Da« tfraftoerfrältnifi De« #ebel«: 
Jfrkxslacka: mcan P Di* $raft imD, k Die $afr , D. i. 5Sraft 

P : K — : d 2 . la : D 2 ka ^ T73# Ätt f * ert ® ru ^°^ a ift*, 
• 3. 33. 3n Der biejigen Papierfabrif fre$t eine S5xama^t 
Prtffr, wobei Der ®urdE>meflTer De« ©riefel« J", jener Der ^feit^ 
ro&re 6", Der Saftarm 6" unD Der Ärafrarm 72" &ar. 
$9trD Dfe ftrafr eined Arbeiter« ju 100 Pf. angenommen, fo 
frage e« per), wie oiel 2)rucf auf Den gu prejfenDen <$egen? 
flaiD auidgeiibr wirb? ioo:x=(J) * .6: 6*. 72=69l2|@rr. 

r 8§.2) SÄit wie oiel 5traft # in PferDefraften auögeDrücff, , 
wirft eine 33tama&'ftye treffe , wenn d = l", I) = 24", 
Der lallarm — 3", Der fleaftarju — 40" tutb Die Äraft = 

§83.) £>a Die <?ewi<fefe ber Sugeln oon, Derfelben SRate*. 
Öf P4i »«£qlte,n wie rfcie ^tubujfe u)rer jDurcbraejfer fo er? 
fc^etttt bie gerabe Proportion: G:g=D 3 :d 3 , Denn je 
ÄSSice MJäcwtft* Delta grißer Der SDurc&mefler. 3. 55. 
eine Äuge! oon 3" ®ur*nte(fer wiegt 19 pf., wie fäwer ift 
eine anDcreoon 7" 2)urcbrae|fer? 3 3 : 7 3 = 10 :x=: 127 Pf. 

858$) ©ie fcfcwe* ift ennr Äuge! oon 9" jOurc^meffer, 
tpenn, eine, mon, 4" $urcfrm?fFer 7 Pf* wiegt? 

8&&) SD» Pretft Der Stomanten oerjaften f!4 # wie Die 
#uaD.r«te i&re* ®ewi<bte alfo t Diam. : diam. = G 2 : g 2 .. 
>)j. Ob (im »iömanr, Den eme Äatat f*wer ifl, foftet 5 fl., • 
itorr tDffef /ener De« Äaifer« oon SSrajltien, welker 1Ö80 
ffarar wiegf? I 2 :i680 2 — 5:x — 14120000 fL 

886) 2Ba« foflet ein Diamant oon 100 $a*af, wen« 
ein anDerer oon 2 Äarat 20 ff. werij i|i? 

88T) ff« wtrH in Der ©eometrie bewiefen, Daß jlcfr abtu 
(icr)< geeaDlinige Sielecte tjreni 3 n ^lte na$ oerbalten, wie 
Die ÖuaDratt tynlUb liegenDer (Seiten. 3- 25. (Sine MitU, 
m 2BtenermaJe gemejfen, fpt 70000^, wie grog ijl fle tut 
baprifefren ffitaße? ^t«: Vorbereitung Diene, f. 8 16, Da Die 

10* 

< 

* ■ 
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Onabrafe ähnlich ffab: iBö':iB.D'=14o,i3 3 : 129,38 2 
folglich f. 816, 129,38* 5B. = l40,f3*B alfo 

129,38* 70000 = l40,13 2 B. :x== 
888) 2Bö« betragen 34576D' baprifchen ÜÄöf<e tot 5öür* 
terabergifdjen? 



f 



'1 ■« i 



889) Bad betragen 75Ö78CT fäcfjfiföert Sftaßed im <Pre«* 
giften ? : : ! - /h;T 

8Q0) gibt 5 regelmäßige Äörperjile* l) bad Terrae* 
^er, weldjed oier kongruente jDreiecfe begraben , gig« 89"« 
2) 2)ad Jßejraeber ooer ber 2Bärfel, Neffen Oberfläche 6 gleit 
' che üuabrate ftnb, gig. 90 ; 3) Oftaeber, ba* 8 congruenfe 
jDreiecfe jur Oberfläche b«t, gig. 91; 4) ©obecaeber, ba* 
oon 12 congruenten gunfecfen begrenzt wirb, gig. 92 unb 
5) ba« Scofaeber, g.93, beffen Oberfläche 20 congruente 2>reiecfe 
hat, berechnet man bie Oberfläche biefer Äoroer, fo mulriplt* 
cirt man bad öwabrat einer (Seite mit ber 3*Wt welche in 
folgenber Tabelle unter Oberflache, bezüglich auf ben ftorper, 
gefegt ifh 3* Welche Oberfläche r>at ein 3*>faeber, wo« 
oon eine Seite 5" langifi? 6 2 .8,6ü0254Ö = 2l6,50635Ü". 
berechnet man ben Äubifinhalt, fo multioltcrt man ben Äu« 
bud ber Seite mit ber bajugeh&rigen 3«&l unter Äubifinhalk 



| Äörper 


Oberfläche 


' r 

Äubifinbalt. 


Xetraeber v 

£e;aeber 

Ocraeber 

3)obecaeber 

3cofaeber 

■ 


1,7320508 

0,0000000 - : 

3,464tOl6 

20,6457288 

8,6002540 



0,1178515 
1,0000000*** 
0,4714045 
7,6031189 
2,181<ty50 3 

■ J,F 



©obecaeber, wooon jret6 eine Seite 9j" lang ifl? 

892 ) Welchen ftubiftnhaft hoben bie eben genannten Soiper ?, 

893) ©ie Oberflächen zweier kugeln oerhatten fleh wie 
bie Onabrafe ihrer #alb* ober <Durchmeffer. 3* @ine 
Äugel h flr e i |ie,t ®urchmejfer oon 3' unb fofjin eine Ober- 
flache oon 28,260', wie oiel Oberfläche hat eine anbere oon 
V SHrtymeffe r ? 3 2 : 1 2 —28,260' :x~ 153,86G^ - 
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8Q4) SSdfpiet. 2öeld>e Oberfläche bat eine Äugel oon 3 1 
2)urcbmef[er, wenn eine anDeie von 7" iDnrcfcmejJer 153, 860"? 

895 ) ICe&nlicbe fforper ©erhalten ji* wie Die 2Mrfel ab«-- 
lic&liegenDer ©eiteji. 2Benn mau auf tiefen ©runD bin Die 
©lieDer eine* SSerbaltnijj** , welche Dad Längenmaß »erfd>ic* 
fcener SanDer audDriicft auf Die Dritte Potenj ergebt, fo be* 
Ibmmt n^au Da* iöerbaltniß Ded Siubifniaßeö. 3. 2)er 
banrifc&e 8ug : preußifcfcen guß = 129,3«: 13Q,13, alfo Der 
bapr. c':preuß. c' 129,38 3 : 139,13 3 mitbin wie in 81Ö 
139,13 3 bapr. c' = 12Q,38 3 preuß. c'. jDaraud werben Dann 
folgenbe Aufgaben gelofet: 2Bie viele bapr» C fuiD in 20 
preuß. c' enthalten? I39,t3 3 : x — 129,38 3 ; 20 — 24,87°' 

896) SBie ©iel parifer C geben 20 bapr. C? 

• 897) ®ie bapr. 2Äaß fcält genau 43 dc ", wie viel ent&alt 
jte parifer ddc"? i44 3 :0,o43 c< =129,38 3 :x=0,03il8762 
par. c', folgli* na* 816 53,8922 par. ddc". 

898) 2)ie 2Bajfermenge W einer Säugpumpe ifl glei* 
fetm 3«^ölte einer Gaffer faule, welche Den üuerfönirc Q Ded 
tfolbend jur 33a(l* nnD Die .^ub^obe h jur $hf)t ^at. 'Die* 

' Ut 3n^a!t* aber wirb mcr>t gang ausfließen, fonDern nur £ 
* Davon, alfo W = £.r 2 *.h«" oDer dJc ", Da eine flfcaß 
4 3 Je* 0 & er 74,3ddc" § atf f a W erDen Die gefunDenen c" ju 
Sfraß Dur* Die 2)ioi|ton mit 43 oDer 74,3 gema*t, rait^n 
|.rWh g^ag fc f j e i nem £ u & e# 3ft nun *ie 3eit 3 »« Secuiu 
43 

Den befannf, in melden l £ub Die ©aflermenge W gibt, 
fo fann man für irgenD eine 3*** n in ©ecuiiDen Die £eiftung 
L ftnDen na* Der • geraDen Proportion , Denn je mebr 3*it 
^e(lo me&r Setftnng: 3:n = W:L, alfo L-^ü, folgli* 

3 

Die Seijtung einer Pumpe: n*f» r JljJl oDer n ,£. rl *- h Sftag. 

45_ 3 43 

3 

3* *$• TOelcfjed ifl Die Seifiung einer Pumpe in 2 ®runDen, 
wenn Der ©urebmeffer Ded Äolbend 6", Die ^ub(;5r)e io a '\ 
unD Die %t\t eine* Äolbenfpiel6 3 6ecuiioen ifl? 7 *f°*%* 
3'-3,i4-io = 1 3 1 44 Sfcaß. 

899) 2Bie groß ift Die fieifrung einer Pumpe in einem 
Sage, wenn Der ÄolbenDurc&meffer 5", Die 4>ubb6be 8"unb 
in 4" ein Äolbenfpiel erfolgt? 2öie viel in einer ©tunbe? 
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3BeWM iß We 8#i|runa einer 2)rfccfyuittpe Ittüntt ©tttnbe 
wenn ber tfolbenbuwr/mrffer 7", bie #ub$&&e 9" uitb tfe 
Seit etneö ^olbenfptefcd 3 ©ecisnben tfl? 

QOO) SBirfeti Strafte bei ©triefen, ffurbe[(tängen , ijj&njjr 
fauffti ic. in ber SBeife. tag fie die <£o$afion (3ufammen$öha,) 
beö SKateriald aufgeben, b. u ben Störper ber Whge na* 
ju jetreißen fudjen, fo nennt man bie Straft, womit ein Ä&r* 
per bem 3« rr **M wiberfle&t, abfofate gejrigfeit. 2)iefeflfc 
würbe burd) QSerfutfce beßimmt, inbem man ben ju pr&feribeft 
5tBrper uon iQ" Ouerfct>iitte an bem einen @nbe frefefrtgfe 
iinb am anbern mit ©ewi^ten belüftete, bi* er jerriffen würbe, 
gölgenbe tafel gibt bie ©erfuc^öcoefficienten in- $fnnb, (na* 
bem audgejeictjneten fie^rbu^e ber SRecfcanif von S&arrbner), 
bei weitem bie Körper von lD" üuerfct)nitt $erreigen. 

* 

^Birnbaum • 



25u«e, <Si$e, Ofole, 
@idje • • • 

(Sifenbrafrt • • 

gilbte (9t*t$fannen), 
Apfelbaum • 

©ufjeiferne (Stabe 



8000 

1 

iÖOOO 
71000 

7300 
14100 
7200 



Stiefet b 
Stupferbra&t 

SÄiffingbra&t 
©$mtebeeifen 
©tafcl {. . 
Ulme . • 
2B«ißtanne 



11600 

28900 
18000 
ft-1 700 
50600 

1 00000 

10140 

10000 



«ßänfene ©eile 

2BifI man bie abfolute geftigfeit eined pri$matifcr)en ober 
cplinftifcrjen Körper« oon trgenb einem ©urcbfcbnttte erfahren, 
fo multiplicirt man biefe«, in 3oU audgebrätft, mit obigem 
S3erf uct) a co e fficierrten» 2>a* ^robuct mit 3 bioibirt gibt bie 
<Pfunbe, welche ber Äorper mit ©i$ei&eir tragen *anw. 3- 95. 
5Bie oicl fanneine Heine ^ingfaule oon SSeijjtanne oon .5Ü" 



£uerfcl;nitt mit ©tdjerjieit tragen? 



5. ioooo 



=16666 



901 ) 2Bie viel fann ein Seil oon i$" 2)ur$niejfer mit 
©icr;er&eit tragen? • 

902) 2)ie Äraft, womit ber Körper bem 3erbrecr)en, wie 
baö bei Grnböba innen an $rucfen, ©fegen k. ber gaU ifr, Höft 
berflanb Iei(to, £eißt rclarioe gefh'gfeit. 3)ie 33erfud)dcoeffi* 
eienfen ber Körper bei iE" mürben in ber 9Crt erhalten*, baß 
man ben horizontalen StJrper an bem einen <5nb* einmattfrk 
unb an bem anbern bie ©ewicjjtc auflegte« 
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ftotytftttne . . . 


i486 


2tte#uche . . . 


2174 


5S3etßtanne . . • 


1982 


weiter ©anbftein 


9* 


3iegelfletn • • . 


38 
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Jafel ber relativen geffigfeit« 

/ • . . . 28Q4 

Qxlt ' . • • . • 24y5 

@uf etfrn bunfelgraue* 4863 

» weißgraued 3336 

Siefer .... 2082 

Sfof&budjc . . ♦ 3408 

SDatnir bte £af* mit Sicherheit getrage n wirb , bioibirt 
b<rt Stefuüat bei» <$ifc« mit 3 , beim $o(g mir 32. 

SRan fittbet tf< relativ Jeftigfeit ber prid marinen an tu 
nem dnbe beladeten Äorper, wenn man bie breite (b) mit 
bero öaabraxe ber £oh* (h a ) mulriplicirt unb mit ber Sänge 
(1) bioibtrt, unb tiefen Ünotient mit bem 2*erfuch«*<£oefficient«n 
ic) muliiphcirt, affo: f="L\c- 3- ©elch< Saj* fann 

52 Ober 3 1 

ein an bem einen <£nbe eingemauerter unb am anbern bela* 
fteter 7' langer eigener halfen, ber 6" breit unb 10" M »fr 
fragen? # 28g4^)f. Da Sange, breite unb J$ot)e 

in 3oU au«gebrucft fein mug, alfe 646 % 

3(1 bie Cafl in ber SÄitte eined halfen« , ber an Beiben 
€rnben unterfrü&t ift, angebracht, fo tagt er 4 mal mehr, alc) 
im »orhergef)enben gatl. £ 95. 2ßic »iel 2aft tragt ber *or* 
her bezeichnete f an beiben Gfoben unterste unb in ber ÜÄitte 

b^ajiet« halfen? ^\ 2 894.4 = 2584 «Pf. 3(t aber bie 

Saft an folgen halfen gleichheitlich ©erteilt, fo fann ein fol? 
4er 8 mal met)r tragen, al$ im erfren galle. 3« 
groß fann bie gaff eine« an beiben Qrnben uitterftüfcten 55al- 
feil«, worauf bie Saft gleichh«itlich »errtjctlt ift, fein, um oon 
t^m mit Sicherheit getragen werben ;u fonnen. 2)ie tfute 
bejnang bea 25alfend ift, wie oben. 5-il?! # 2894.8=:4§68 < p. 

UBenn aber ein an beiben (£nben unterflu^ter 2?alfen nicht 
in toer SÄitte, fonbent met)r gegen ein ($ube bin beladet 
fo trägt er in biefem galle immer metyr, ald in ^er SÄitte 
belaflet, nach ber ftormel: 4c.i.bh\ lP0 (j e i c, b, 1, h baö* 

felbe bezeichnet, wie 9or$er, e aber bie Entfernung t>om Wu* 
ielpuufte, aUei wkb<r itt 3oU. 3. 23. SBie siel tragt ein 
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an beiben Crnben antee ftifyter , 2' SRittelounfte weg ht* 

lafleter, eigener halfen? Die 3Cn*be$>nnngen ftnb btefelben 
»ie oben* 4.2»q4.84.6.io» fi ~ f w 

33emerft wirb, bafi, it»enn man bat* @emid)t beä 93affen$ 
&erüc*ftcfrtiget, ba6 &albe (Sewicbt betfelben überaß abgezogen 
werben muß. 

903) 2Bie viel Safe tragt ein gugeiferner,. weif grauer, an 
betten Grnben unterflüfter halfen, ber to'lang, oeflen &tser* ~ 
fönitt 5" breit unt> 8" M> tfc unb l) in ber SRitre, 2) 
2' oon ber^ttte belafletift, ipte otel 3) wenn bie 8a(l gleich 
£eitlid) oert&eilt ifc? . 

904) Grin ffolinber, ber in ein ^>arau*e(eptpebon etnge* 
fc&rteben ifl, b. i., wenn bie Xudbebnungen De« quooratifeben 
üuerfcfcnifted eine* $ara(Ie(epipebon fo groj finb, al* ber 
jDurcfcmefiVr bed Qtylinber*, tragt nur $. von bem, wa* ba* 
be$ei*nete 9>ri*ma tragt. 3. 35. SBelcfce Saft tragt ein 7' 
langer Qplinber oon (hlenbolj, der im jDurdjmefler- 6" $ar, 
wenn bie gafl l) in ber SRitte unb 2) 2* oon ber SRirte enfr 
fernt angebracht ifl? 

1 ) 4.2495-6.6» . j, <})f. 2) 4.2495 . 84-6.6« . 3 <pf. 

32*84 ( (84 1 — 4.2 , )-32 

3(1 hingegen fcad < ))ara!Ielepipebum in ben @nlinber eingeförtes 
ben, fo tragt bef Qolinber na^e noco einmal fo viel, ald ba* 
tyriöma. 

905) fcemerft wirb, baß ber Waffen, inbem er nic&t an 
ben Crnbpunften unterflufrt ifl, fcad größte Tragoermogen bc 
fijjf, in fo ferne bie ?afl gleicr)beitfidj »erteilt ijl, wenn man 
ben Ralfen in 24 X&eile t&eift unb bie betoen Unterjtupungö? 
fünfte je 5 Tbeife oon ben (Snbpunften entfernt« 35iefed ifl 
j, 25. bei (Serüßen fcj>r $u beerten. 

906) 2Bie oerbaften f?cfc bie reffltioen JJefHgfet'ten jweier 
QSalfen oon berfelben Materie unb berfelben Sange, wenn 
ber öuerfönift beö 23alfend (F) eine «reite oou 6" unb 
eine $b1)e oon 8" unb jener be6 93alfend (f) eine Breite 
pon 4" unb §b$e oon ö" bat? 

F:f^:ö,ö 2 :4.ö 2 = 384: 144=^ 1:0,375» 
Q07) SÖ3te »erhalten ficr) oie relativen Jefiigfeiten ber 
oben genannten halfen, wenn A 5' unb B 12' lang ifl. 
9O8) ©oll ein Körper bem 3* r brutftwerben wiberfle§en, 
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j. ». ein Sailen, auf ben gemauert wirb, eine ©Sule, auf 
feie eine £afr wirft, fo wirb feine ricfwirfenfee gefligf eit ; in 
3fcifi>ru$ genommen , tiefe ift um fo grSfer, je größer bb 
ütteff*nt|tfloc&e ift, bafrer feie dauern nadj oben abnehme«. 
<Ra$ Bonfeelet trägt lD'" einer| öueef*ntttflacbe einer b&lje^ 
nen ©aule faum 5 $funfe, wenn ber 2>urd>meffer etwa ber 
lote Xfreil ber ^e ift} aber faum 4 $f., »enn berfelbe 
etwa ber löte ?$eil ber £tye ift, unb faum 3 <J>f., »enn 
bie #5$e 20 «al großer ift, aW ber 2>ur*met[er. 3* ©• 
5©el*e Saft tragt eine Jotjerne ©aule oon 6" jOurc&mefTer 
»nb 3' $tye. 3 2 *.l44.5$f.=:20347 9>f. 

909) S33el«e Saft tragt eine 10' bo&e ®iule, weltfct 
8" im ©ur^roeffer $at? 2ßelcr)e, wenn f!e 17' M> 

910) Sie beutfeben SBtnben murfeen in 805 be&anbelt; 
nun fott aueb ber engltfcben SBinfee gebaut werten. 2>ie 
$ragftange btefer ift eine (Scfcraubcnfpinbel, beren ,£albmef* 
fer r unb beren <3cbraubenweite~ w feigen mag, bie Butter 
biefer ©pinfeel befinbet ftcfr in feer ÜRitte eine« 3afrnrafee*, 
beffen ^albmeffer R' ift. , 2>aö 3a$nrafe greift in einige 
©<braubengange einer b°ri$ontalen ©cbraubenfpinfeelein, beren 
©angweite h ift, an ber <3cbraubenfpinfeel ijl bie Stürbet R, 
woran bie Äraft wirft/ befeftiget, gtg. 94. 2>ad Äraftoer* 
baltniß ergibt jty aud ber 3ufammenfe$ung breier tyropor* 
tionen : 

EL : 1 zr h : tiRn alfo wie bei ber (Schraube f. 801. 
1 : V — r : R, alfo wie bei bem UBrtlrabe f» ?98» 
T : L — w : 2r* alfo wie bei ber (Schraube f. 80 1. 

R. : L = h.w;4RR'** f. 773. 
SBirfe feie befeeutenbe Reibung beruef (tätiget , fo jte&t man oon 
feem gefunbenen ftefultate ben 7ten $&ett ab. 3* ®- 
groß ift feie Oaft bei einer englifeben SBinbe, wenn bie $raft 
100 ^f. betragt unb h = %"\ R=14"; r=$"; R'=, 
,9"; wz=.*"1 1oo:L = £.f :4.l4.9.3*l4 a = 
993847,68 = 851809,44 ?)?. 

911) Wie groß ift bie Äraft bei einer folc&en SBtnbe, 
wenn feie $aft 6700 Zentner betragt, h=f'i R = 12 H ; 
r=t"; R'=zior; w^J". 

SDce $ere$nung ber franj&flfc&en SBinbe $at nun feine 
&$wierigfetteu mefrr. 
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Ott) ®w 6**i!i*it <etanWi|fcit) ck* «a«*rr 
<Gld*, wen« t**«emic|t eweo C 9»auer, W einer 3Ü-- 
^elmauer 7<>ifc» 1 bk 8S*ge berfelbfn «nb d bfc 2>i<*e 
*ebtatM%' IDaran* erfreut man, b*f bie $&b* einer Sftaaer 
-anf bie (ätattfefity^reii Urnen @influ|i £*c, wenn ooa <rtle« 
1EBit>er|U nb«ft j. 9« ber SBinbe «bgefe^en wirb, fte roadjft 
<tffo mit ltyrer iDirfe im üuabratüerbältmfl« , fo ba$ eine l' 
fckfe te 4tti( fo viel GMtifMt- $at v afc tta« ankert oc* 
^eidjjer S4n^e nrit t' tiefe; eine 3' bltfe SRauee 9 mal fo oief *. 

915 ) ffiefdjt* ifl ta« ^ttWtt4t«*elr^ftm8 jweier «Ran* 
ern, wovon AtO' lang nnb if bkf, nnb B SO* fang nnb 
■3" bitf tft? 2Bit galten |fc f*<$ od steii^er *l«ae, tfte frei 
örefcfr* ©itfet 

914) Sto*ieO^S4e&ef3o««ö!öfr bed ff useJbanbf*, 519. 
^5, abtd um te* Ä«§elfedm««tea obrr #«$flabföntae0 
ad« = 2rjrh, memt h bir J&tye, fg uro fc ifl, fo fut* 
*er man beit fubifd^en 3n$a(t br* ffugelaudfamtr«* aedg 
na$ tot gormel fr" 8 ** 1 , ba er als ^pramibe betrautet wer; 

bat fann, wobei , bie gld<be bed Äagelfegmentd acd=2r*h 
jur <&runbflad)e bient unb eg=r. 3- 2B«»4*n 3"t^ 
bat «in Ätujtt ;(5ector, wenn bw &ugcl 10" tut Sarcbnuffer 
bat, bad Äugflfegment aber, wekfet* ibm gieicfcfara jar 93a* 
ft* bient, 3" $*4 ifl? 2 s' ^u. s _= 157*". 

3 

915) 5HM<f>en 3«^att bat ber Äu<je(au$fd)«itt ? wenn bie 
Äm^oJ 3$ ' im ©nrc&raejfer $at uab wobei ber ityn ju? 23af d 
bienenbe tfuselabfcfrimt tt" $0* **? 

916) 3n ber Geometrie wirb bewiefen, baß ber forper* 
Itcbe 3nb<tft eine*- Äugt Ifegmenfe* = h*jr (r— 3* 
•©tieften 3nb<rft frat ein Äugdabfcbuitt, wenn h=ö" «nb 
T—9» 1 ! 6** (9— f = 791,28*". 

91T) $Bekb*n Snbaft $at etit ftugeffeament, wenn bit 
Äugel 1\ 4 mr Ihircbmtfftr $at nnb h=:il"? 

91 8) 3ft ber ^albmeffer (r) ber ©nwbfläcbe be« ÄagHs 
«H^nitivf befamtt, fo famt fem fabif^er ZsnfaU na* ber 
^oimfl yfnnt^n werben: fh^r <5r a + h a )» 3. 

c^en 3n&alt bat ein Äugelfegment, werai r=i|' anb h — 

919) SßelcfK« 3 n ^It ^at ein runbeö <2><t>il&<jewölbe, bkiui 
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Me tifttlMtt HO', Wt $l$t <6' unb MelDitfe f # $e*5o,t? 
$.■6 .3,14 K$ *-t0 2 *f- ö a i £»<6# a • 5,14 (*Jt*Of f* 

$2G) ©Reibet man «int fenfm&fc »rerrtldwal|t a*bcä* 
$tg. <q6 na* ber ©iaaimÄle tfrrer Qfrirobflaxr)e ac in btt 
9vid)ftmg bed £a*bmtfltrd ab, fd $e$t bet tfreil abeä *fc 
Stfier?e(wafjeriabfd)»itt unb bad übrige <5rücf cäef bad <&wn* 
f (erneut eined ßiemltwl$enabfd)Mtte&. • Die öberfläcr)e hdfc 
fefd &bf$nifted = ad . de imb btr ftibifche 3«$<M (alt $9* 
rautibe) = £Lik Die öbtrflä^e MSc *nb bet tuMfa>e 3t«* 
3 

$alt beef wirb «Ralfen, wenn man ben 3u&alt btd &ter*efc f 
2Baljenabf<$nitted von bem 3n^Ite ber 33iertelwa(je abjte^t«. 
3. $3. 2)er futriföe 3"^tt eined Sfortelwaljenabfchniitt* unb 
bed boju ge&Jrtgen Somplementd fotten beregnet werben» Söfe 
Balje $at 4' im 2>ura)mefltr Unb rfr 10' lang: * f -,ip 

4 

Oberfläche *on beiben florpem? 2. tod' unb 4.3,14.10 —20. 

4 

Q21) <Sd foüen bie tubifche« 3r^oIte unb bie Oberflä- 
chen bed tßiertelwaljenabfchnitted unb bed Komplement* be; 
jtfmmt nxrben, wenn ab 5' unb de %%' beträgt? 

<)22 ) ©tr)neibet man eine (entrechte $iertelwalje 9? 
ecl unb db fenfreaV fnit beut JftaflmiefFer dg, fo fcetflt bad 
(Bficf bdeg efn 8iertelWarjeuau*fchmtt, bie noch übrigen 
<5tucfe ftnb bie Komplemente bed 25ierteId*2Balienaudfchnitted. 
Sttan fann ben ©iertefdipafjendaudfchntft buret) ben fenfrech* 
ten (Schnitt deg in 2 iöierteldwaljenabfchnitte feilen, bafrer 
bie frumme Oberfläche bed 7Cuöfct)nittcd wieber gleich iß ab. 
bc unb bie Oberfläche ber Komplemente =: ber frummen 3$ierr 
tetdwaljen * Oberfläche weniger ber gläche bed TCudfchnitted. 
5)er fubifche 2rif)alt bed 2tudf$nitted iß ebenfo wtebert 
ob *- bc unb 'jener ber Komplemente: *>c — ay.be . 

3 4 3 

/3« 35» SBelaVn 3rf&M fat ber ®mrfdwaT$enaudfcfaitt, wenn 
*fr ©alje 4' fm 2>tmr)meffeT unb 10' lang iß? 2Mor-: 

% 3 

13/33°' 2Bte groß bie (erneute? flöte grof bir-kumrae 
5lä4;e bed 33ietteldwaI}en-3fndfo)itined? 
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9&3) ©c^tteibee matt eine $albe SBJalje »ont fünfte C, 
9#r burcfr den jDur<$meffer ab, fo .freist ba* Stitf cab 
ein #albwa[$enaiiafcbnitt ober Älaue, bereit gebogene öfter* 
flache bem 3«&ölte ber QJrunbfla^c g(eid» ifl, weil fie bur$ 
ben ®$mtt cfg in $wei IBierteiaroaljenabfcbnitt* jerlegt wer« 
ben fann. 2)er fubiföe Snfralt tfl = -f ag*.fc; jiefrt man 
biefcn betrog von ber falben Balje ab, fo bat man ben 
ffubiftnbalt beft gomplement* bed .fcalbwalien * Hbfanitte«. 3. 
95.. Belsen 3nbalt &at bie Älaue, wenn bie Balje 4' im 
ffmr^raeffer unb. IQ* lang tft? £.2*. 10;=:2Ö>66 C \ Bei* 
«fcen 3n$a(t bat ba*' (Komplement ? Beleben 3nfralt frat bie 
fcrnmme Oberfla<&e beiber Äörper? 

924) ©ineiber man bei einer fenfrecfcten falben Balje 
auf bie ©runbßädlje ju, von a nacb b unb c, fo fallen jwei 
25terreI*»aljen*7Cbf^nitfe weg, unb ba* übrig gebliebene 
Stucf bcfge beißt man ba« Supplement eine« IpalbwaU 
jenabföntKe«. 5Dte 0berflä<$e be* Supplemente* wirb ge* 
fnnben, wenn man ben SDurcfemefler bc oom falben Um* 
Greife bec abgebt unb mit ber Sange e«| multiplicirt , f. 6 19. 
2>er fubiföe 3n$alt bed Supplement aber wirb gefun* 
ben, wenn man ben 3n^alt ber beiben ^iertefmaljettabfc^mrte 
*on jenem ber falben Balje abjiefrt. SuppL = r ** h — * r ' h » 
' < f>f •» 25 

beleben 3n&alt frat ba* Supplement eine« 45albmaljenabfcf>nir* 
M, wenn ber &urc$raeffer ber Balje 4' unb ifcre #&be 10 / bc* 
tragt? 2'.3,u.io -.2.2'. 10 — «n f i4c\ Bel*e* ifl feine 

2 3 
frumme öberfläi>e? 

* 

» 

Öuabratwurjel* 

' 9*5) Wa* 844 weiß man* wie ba* Öuabrat einer 3a$I 
bur$ bie Sfcultipfication gebilbet würbe, frier foll gejeigt wer« 
ben, wie bie Burjel, b. i. einer ber gleiten gafforen, wefe 
c&e ba* öuabrat geben, u^mgefebrt bura> bie SDtotfion gefun* 
ben wirb. 2>a* 3eicfren \/ ^eigr , e* fo« oon ber 3afrl bie 
öuabratwurjel gejogen werben. 3fra beßren fommt man oiet* 
leicht weg, wenn man naefy ber grorrad in 844 oerf<tyrt. 2J?an 
tyeile bie 3afrl oon ber Behren jur fiinfen in je jroei Älaffen 

1 
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ab, bie Sfafle VmU tat au« *fr MoJ eine Stfer. 3- ». 
\/fiol«4 — TR 3« öo ftecft ba$ öuabrat »on a rr 

a* = 4o 7 ' mön « j ^ e e * «*' f° Wxbt 1 ! ' 

^ ja fefre bie nic^e Äfaffe 04, m 

1184 1184 aber free** 1) 2ab unb 2) 

,2a = (14) b », man finbet b, wenn man mit 

2ai> — ,112 2 a j # u !4| n>«r«ed matt um eine 

^ a= 64 Steife jüfücffe&r' nnb al$ Dtoifot 

1184 einflammert, in iiö bioibirt, ben er* 

baftenen &uotient b = 8 ju bem erflen gefunbenen $$eil 
b*r SBurjef &infcr)reibt, bann ?ab nimmt unb oom tyrobucte 
im genau 2 unter 4 treibt ; enblufc baö üuabrat von b 
nimmt, unb bie Orinbettenfrelle 4 wm eine 3iffer t ecftt* »orrucff, 
betbe ^robucte abbfrt unb bie ©umme oon 1184 af^le^t» 
Erlebt man biefe gefunbene SBurjel 78 junt üuabrpt, fo be# 
fimmt man baö üttäbrat'6084 wieber, wobura> ; bie Kiesig* 
fei* M ©erfa Jreud erprobt tjl. >. . 

JL' 3>te erflen beiben T&eile ber USBur* 

' k zw k i abb 58 werben gefunben; wie oor* 

ia^t 539 ** r ' ® d Reiben. aber 105 alt 

■ — 'SRefl, i« bera man bie Tefri* Älaffc 

9<*9 21 fejf. Die oorfrergefunbenen 

2a=(io) j^ile werben nun M a betraf 

k ~ 80 Bnb wirb fabann wieber 

— 64 weiter gefahren, wie früher, a(*: 

864 biefe6 a wirb 2 mat genommen =: 

10521 116, baoon wirb 6 genau wieber 

2a = (116) v um eine (Stelle bwtingerücfrY 3fcott 

2ab = 1044 bioibtre in 1052 , man fmbet fo 

j^i— 81 b = 9* »onacd matt bann 2ab 

= 1044 nehmen fann, bereu ©in* 

10521 $eit* * ettUt 4 genau unter 6 ge* 

fcbrteben wirb, am <£nbe nimmt man k 2 nnb rieft bie Gin/ 
beitdfleUe wieber um l gegen bie ftecfcte» 2>ie beiben f)ro* 
bucte 2 ab unb b 2 werben abbirt unb oon 10521 abgejo* 
jjen. Oft fann biefeö 2Tb^ter)ert ntcfct geftr)e&en, aldbann tfl 
ber Ouotient b ju groß genommen warben, ©inb e$ 4 
Älajfen, fo muffen bie 3 gefunbenen S&eife ber SBurjel aW 
a betrautet werben, wobura) man 2ab unb b* na$ ber 
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sengen Qfuflofuttg leictt finbet. 93entetft wirb, bog in ben 
ttcnigfien gaflen bie 5Burjeln gefniiben werben, bafj nidjid 
übrig bleibt, man fanu ober burd) bie inimhcfje 2$erfa$runa,e.- 
SBeifc mittelji 2Tn&ängung jweier Fullen (a!d nacfefle Älajft), 
wobnrej) bann .Dezimalen juni löorfc&ein fommeii„ ben TOcrtr) 
einer SBurjel fo genau finDcn, baß er mit bem »oUfMubigen 
SSert^e ald ool'ig gleid; eracfjtet werben faun. @in 100 ober 
iOOO t&eiiiger iDejimalbrucfy iji meiflend r;inrei#enb, 3. 25. 

2Bo bte erftea Wulfe» an* 
~7bbbb würben, Dort ge f 

V / 5|84|5Ö|78=:24l?,8 * w Oie©fjimal#nan^»är 



, 184 
2a aa (4> 
2 ab— 16 
b»;= . 16 

2a zz (48) 
tab = 48 



481 

1 m 



^7j78 

(492) 
2äb=; 3^4 

/ ~ < • ~ ■ " Zm 

■ ■ 1 

33089 



man abermals %<fi^m 
anhängen* «wirb* 24*T,& 
ald a betrachtet, uub ba» 
übrige $$erfa$r*n ginge wie 
oor&er. 9ttad)t man bie ^)robe, 
b. t. ergebt man bie fo ge-- 
funbene SBurjel 24 17,8 jum 
jQuafcrat , muß matt ben 
Xefi 2116 einjagen, woburefc 
bte obige 3^ »ptfjWnbig tu 
f ^ eint. 

4-* :• 



• • » 



• •• »• 



.1 



lit*S R.t< 
i. ««••*• # ' 

2 a = 
lab = 
b* 

■ 

M • • • 
• I •» 



. -1 I J 



i • 



; 33890© 
(4834) 
38&T2 
64 

38Ö784 



2 



Iß 

i 1 : » 



:..r 



— k 



2U0 



926) trifft e* fti), baß man niefu %i(en faun , fo 
f d? reibt man 0 a!d -Ouotient an, unb fegt foglei^ bie nad>fte 



«_ . ... 1 ■ 
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Stoffe jur »or^r^cobeu unb t&elÄ b<m» toit*a,<!M» ft«% 
»pbet bie bfc&er gefunbene» Xfreile ber ©urje!, ctnf^lüfflg 
ber Wulf , al* a betrautet werben. 3. iß, 

Vi6|4o[25 = 4o5 
a 2 = i6 gi«3 8 in 4 omal, be$n>e« 

' gen wurt>c j* 4o t>'tt ttäc^ffe« Stoffe 

4025 fa^rrn* j; 

2a=(80) * ' 

2ab = 40o V " \ / 

b a — 25 

4025 

92?) 3Cu$ QeiimMt&tyn ttfc) auf WefHbe TTrt bie 2B ur« 
|el- $e jodelt # nur muß man oonr S)eju»al#ri$e au*, eigen* 
foroo&l bie etwa fi<& oorftnbenbeit ©anjm moÄIaffen abheilen 
ale au$ bie ©ejimalen, wobei mau recbt* oft eine Stull an« 
bangen tnug , wenn fcblteßlufr njty 2 3iffern in bie Äl äffe 
foniweu. 3. ». V456,7Ö4, alfo : 



' » r, 



ab bb 

_ 4|56,78|4o = 21,37 Oft aeföie&t e*, baf, Kenn 
a 2 — 4 SffuU QJanje = 0, oorfrauben 



50 'pnb, bte ^ipjel «w&cejre IRuU 

2a — (4) Im Mtnimt 3, %,. 

2ab = 4 \/e,0004i alfo 'vi 

b* = 1 • ^ > v • • - -8 

~ Tbb 

iL. O,0O|O4| 10 = 0,0202 

1578 a 2 = 4 

2a= (42) ~J 0 

2ab=i26 2a=c*> 

b 2 = 9 100fr 

1269 2a= (4o) 

2ab == (426) • — I. . 

2ab = 2982 804 

b 2 — 4^ igt 

?98Ö9 
lÖlT 



Digiti 



fft*» Die 9>robe <[* : ■ tj . - 

^0040804^^. fc- "<.< ; 

196 ■ 

.f % : 0,00041000 = 0,0004t« 

ö28) 3ti0 bin gemeinen 23rüd?en wirD Die Zuriet gebogen, 
wenn man fie werf* in jDeiimalbrücfce .»erwanbelt, f. 572* 

a b b 

y/^=\/0,06|66|66 ^2&8 
2a= 4_ 

266 

2a= (4) 

v ... iab — 20 

b*=> 25 

5125 

4160 



in ! ,•{* 



2a = (50) 
2ab = 400 
b*= 64 

4064 

102 



... ' 



A29> ®nen bebewtenben 23ort$«il Patin ein ©eubfer babur$ 
erlangen., baf er iebetmal jum ©ioifor 2a audj b frinfefr, wo« 
bur$ man ber Ä^bition oon 2ab unb b* überhoben wirb. 
3. 9. - V/9|45|67 = 307,51 



I 



a* = Q 

■ ■ - 

2a= ($) 

45Ö7 
2a+b 1667) 
2ab-|-b* 424g 

31800 
2a + b (t)l45> 
gab-j-b* 5Q725 

107500 

2a + k (61501 

2ab+b 2 61501 2»«« «M* $ r< >&** 



45Q99 



- 
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Q30) Sftan wirb beobachtet $aben, baß ba$ öuabrat noefy 
einmal fo viele 3iffwt &flf, afd bie 2ßurjel ober um l we- 
niger. ÜDad erfiebt matt baraud: bie flefnfte einjiffertge 3<*&f 
ift l, bad □ baoon i; bie größte eiitjiffi ige 9 , baöQsi; 
alfo ^aben alle jwifcfjen l uub 9 liegenben 3 a ^ e,t ,m öua- 
brate 1 ober 2 3'ff^nt; bie ffeinfie ^tuci %iffrtge ift 10/ bad 
□ 100, bie größte aweiiijfiige 99, bad □ 98OI, alfo r)aben 
aUe ba$wifd)enliegenben 3 ober 4 3'fF cnl » & ,c fleinfte fcrci$iffria.e 
ift 100, baS O 10000; bie größte breijiffrige 999, bad O 
998OOI, alfo alle bajwiföen liegenben enfweber 5 ober ö ic. 
Umgefebrt fann man alfo aud) fließen, baß bie ^Bur^el aus* 
einer ein; ober $wei$iffrigen 3**&l 1 3'fF«' r ; bie 2Bur$el einer 
brei-- ober oierjiffrigen aber 2 3'ff cru unö &k SOurjel einer 
fünf 5 ober feijdjijf eigen %<\\)[ 3 3 i ff ern M/ lc * 

951) 1) \/578ö; 2) \/78C)4<5; 3) y/789450; 4) 
578945Ö; 5) v/f; ß) Vln 7) v^ ö '™9; 8) \/5,88 ; 
9) V57| 

932) Qrin Saal, ber fo fang alö breit ift, iß. mit ^lar« 
ten belegt werben, woju 98OI gebraucht würben, wie utel 
ftnb eö Reiben, nnb wie viel platten liegen in jeber Reifte? 

933) Crtnetafel, bic fo lang al$ breit ift, $at 12 tü", 
Wie oiel mißt eine Seite? 

934) 3*maub b*>t 3 gleicr) £o$e 33raupfannen, bie eine 
ift 4' Ö" lang unb 4' breit, bie anbete ift 5' 3" lang unb 
4' 6" breit, bie britte ift 4' 2" lang nnb 3' 8" breit. (£r 
m5rf)tc jtcf) eine machen lajfen, bie bei gleicher Jg>ö^e cbenfo 
otel faßt, alö alle brei jufammen, wenn nun bie ®ruu*>ßäcr)c 
ein öuabrat i|t, wie lang ift eine <3eite? 

935) 2)aö Üuabrar ber „jänpof&emife ift fo groß, als 
bie Üuabrate ber beiben garsten, £inc Walter ift 24' (>o;b, 
i<or ber ü)?auer ift ein 33acr; , ber 8' breit ift; e6 fragt fte», 
wie lang eine Leiter fein muß, wenn man luittelft biefer auf 

/ bie datier f om tuen will? §ig. 9. . 

93Ö ) @iu Q3aum würbe vom 2Büiöc abgefuitft, ber (stamm, 
au beut fid) ber niebergefaüene 3aum noefy tfceihufife beßnbet, 
ift 14' f>o<$, fy>r (Gipfel ift oom eramme 30£' entfernt, wie 
lang ift ber fo liegeube 23aum, uub wie oiel C $at er, wenn 
ber £)urd)mejfer bort, wo er gebrochen i(i, lf' b.at? 

937 ) 25et einem Schießen foll nad> eiuera ^Öljernen £$o* 
9*1 defi^offen werben, welcher auf einer öo' langen Stange 

U 
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ifl; berfelbe ifl »on ber ScfcießfWtte 150' weg, weisen <83eg 
bat bie Äuge! ju machen? 

938) 3Bte lang ifl ber ©ratfparren , wenn tote girftyö$e 
(bte eine Garste) 10' unb bie untere Gamete 16' betrage? 

939) jDi« Sänge ber ©ratfparren, Sparren unb S*ifter 
faßt ficfc audj mit bem 3trfcl finbeii, gig. 101, ab ifl Die 
horizontale ^rojeftton bed ©ratfparren, trägt man bie $5&c 
be* fünfte* b über ber ©ac&grunbflädje fenfredjt auf ab 
im fünfte b, fo ifl ac bie Sänge be* ©ratfparren. «Die 
$änge eine* Sparren erhält man, wenn man an bte (orijon? 
tale ^rojectton be$ Sparren de bte £6&e im fünfte e fenfrec^t 
nadj> ef trägt, bie £npot&enufe df ijl bie Sänge be« Sparren. 
Sie Sänge eine« Sd&ifterd erhält man, wenn man ben Spar- 
renwinfel k auf bie frorijonfale 9>roj'eetion beä Stifter« hg 
im fünfte h trägt unb bie $ppotyenufe hi am ©infel oor; 
beijie^t bid fie oon ber Senfredjten gi gefebnitten wirb, ©ie 
$opot$enufe ifl bie Sänge befl Stfeifrerd. Sie lang ber girfl 
ifl, mürbe in 682 ermähnt, bte $tye über ter ©acbgrunbßädje 
betrÄgl gew5$n(i<$ $ ber breite be* ©ebäubee. 

g40) ©er fubiföe 3*»N* einer abgefürjren ^pramibe 
wirb erhalten, wenn man bie obere unb untere ©runfcfläcfce 
abbirt, bann baju noefy bie öuabratwurjel au* bem ^robuete 
ber ebern unb ber untern ®runbflä<&e, bte Summe aud bie? 
fem aber mit f Jfrbfyt multiplieirt, nacb ber gormel: (G-j- 

g4"\A*.g).$h, wenn G bie untere ober große ©runb* 
flädje, g bte obere ober f leine ®runbfläcf>e unb h bie $ofce 
b. u bie Senfre^te auf bie beiben ©runbfläcfcen ifl. 3. $3. 
2>er ge (tummelten ^)prantibe, gig. 100 # obere ©runbfläc^e $at 
04Ü', untere 144Ü'; bie £obe cd beträgt 18', welche* tfl 

ü)r 3n&«lt? (l44 + 64 + \/ l44 -64).ä. 18 = (i44+64 
+ 96). y = 1824^. 

94l) flftan pnbet au$ ben 3"& aI t & er abgetönten 
ramibe, wenn man juerft bie gan$e ^pramibe beregnet unb 
bann bie fr^Ienbe; leftere aber von ber erflern abgebt. Um 
biefed ju fettnen, muß man aber bie £&£e de unb ec wifc 
fen. 3Ran jiefre in parallel mit hm, fo ifl _A bih^ 
_A bem, unb in ähnlichen ©retetfen flehen bie Seiten in 
Proportion al$ bn:bi=bm:be, otfo berr bi.bm . <yi un 

bn 
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pe$e man bie Seite io parallel mit ed; man bat bann 
wieder jwei S&nlidje Dreiecke ald oib unb deb, entfielt 
febin Die Proportion: ib:io = eb:ed, alfo de^.^. 

ib 

2fuf biefe Söeife erhalt man bie £&be Der ganzen Ppramibe, 
jtefrt man baoon bie gegebene $b$t ber abgefuriten pnra* 
mibe ab, fo $at man bie J&of^e bed feblenben Sfucfed. Statt 
ber SJucfcflaben in biefen Proportionen Wimen bie SBerf&e in 
3ablen gefe&t werben , benn bi famt man meffen, ebenfo 
bm; unb bn erhalt man, wenn man bie meßbare (Seite hi 
oon bm abgebt, weil hi = nm, ba ihnm ein ParaKelo* 
gramm ifl, ebenfalld ifl io befannt, weil io — cd. 3» 33» 
3nt »origen SDetfpiet ift ih = 8'; bm — 12'; cd=i8' unb 
ib — 20', man fuefce juerfl eb bann de, alfo: 4:20 = 
12:x, eb = 6o', bann 20:18 — 60:x, ed = 54', folglicfc 
54 — 18 rr 36'= ec. Wit&in ^at bie ganje Ppramibe 
t44.54 — *5Q2C, fo^ta bie fe&lenbe Ppraraibe 64^36 = 7ö8«' 

3 3 

gofglicfc bie abgefiir$re 25g* — 7Ö8 - 1824 wie oben, 

942) 5Birb feine große ®enauigfeit norfrwenbig,- fo fanif 
bie ppramibe ald priOmä bercdjnet werben, tnbern man bad 
aritbmettfebe Wittel oott beiben ©runbfläc&en mit ber $obe 
- multiplicirt ald: ij^64 ^^^^ ^ ^ nm ^ 

g43) Ü3?an bat bad erfte ©Heb einer geometrifc^en pro* 
porrion — 4 unb bad vierte ©lieb = 16, wie beißt bie pro* 

Dortion f. 77Ö. 4: x = x: lö, 4. iö=x 2 V4.16 — x 
= 8. 

g44 ) SCebnlicb« giguren oerbalten ftcb i^rent 3n^a[te nadp 
wie bie,üuabrat* ä£n(icb liegenber Seiten, umgefebrt werten 
fid> alfo bie Äbnlicb ücgenben Seiten oerbalten , wie bie üua* 
bratwurjeln aud bem 3»b«to ber giguren. 3« 95» Wan bat 
jwet 97e<^tecfe' A unb B, tuooon A Q mal großer ifl ald B, 
wie »erraffen ftcb i&re Sbnlicb (iegenben Seiten a unb b 
a:b = v^A:y/B, mitbin a:b — \/g , affo a:b — 
3:1, folglicb ifl bie Seite a breimal größer af* Seite b. 

3wei abnli^c ©reterfe A unb B ftnb i&rem 3u* 
(alte natf) befannt; A gOOOd' unb B 4000Ü', wie oer* 
Ratten ft$ tyre o^ulicb Iiegenben Seiten? 

g45) Äret* A bat 680Q', Äreid B 120Ö', wie oer* 
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Rolfen fleh t^re ^A^nteffer? $emerft wirb, baß auf obigem 
<5a(j, au<h bie Aufgabe beruht, eine größere gigar in eine 
2, 3, 4, 5 ic. mal Reinere gigur *inb nmgefehrt ju oerroan* 
telii. 

846) Welche £a|t erhält eine 100 ^f. große Straft auf 
einer fcfyiefen (£bene im ©feidjgewicfjfe, wenn ihre $of>e 7' unb 
ifcre 23a|tö 33' betraf 

g47 ) 33ei öeffnuugen in ©efaßen Detriten jTcr) bic ©e^ 
fchwinbigfeifen bed auöfließenbeu Sßofferö, toie bie Üuabrar* 
»urteil! öu6 ben ©rucken, ©ie SBaffermengeri bei gleiten 
öeffnungen jpfnD ben ©efchwinbigfeifrn cinfact) gorabe propor* 
rtonirr, bei ungleichen öeffnungen flehen pc im geraben $u; 
fdiumeugefejj feit •QSrrrjältm'fle ber ©efchwinbigfeiren unb ber 
©r6ße ber ■ öefftinngeri. 3« 35. ©ie ©ruef^fje in' beut eir 
nen ©efaße ifl A'\ jene im. atibern g'/ wie oerftaften ftcr) 
1) ©ie ©efchwiubigfeifcn fce$ ouffltcßenbeu baffere, 2) bie 
SBaffermengeu bei gleichen öcffntnigen, unb 3)' Äie SBaffer* 
mengen bei ungleichen .Oeffnungen,. unb jivac, in b f «r SBetfe, 
baß bie öeffnung im erfreu ©efaße. : 4 mal großer, ijf. ' 

1) ©ie ©efc^winbigFeiten tferjfaltrn fid) ivte v / 4:v/9 = 
2 : 3. 

2) ©ie tÖSaffer mengen ocr^lten fti) bei gleichen Öeff* 
nungen ebenfo wie 2:3; b. i, fließen j. 33, in bem einen 
2 C ' ^erauö, fo fließen im anberu z ^eraud. 

3) ©ie SOafJVrmengcn' bei ungleichen öeffnungeu ucr^al- 
ten ftd) wie 2.4:3=8:3, b. i. fo oft im erjren 8 C ' aus- 
fließen; fließen im |weifetr : 3 au$. 

948) 3" einem ©efäße 'fleht bie 3Baffert)ohe 5' in einem 
anbern 7'. 1 ) £Bie »erhält fleh bie ®efchwin big feit bed auö* 
fließenden Söajferö; 2) 2Bie »erbalt fieb bie SBaffetmenge bei 
benfelben ©rnef^o^en, wenn ftch bie öeffnungen »erhalten 
wie 3:5? *. 
" 949) gallt ein Äorper frei tyrab, fo erlangt er in bet 
eiflen (seeunbe 16,3' ober naf>eju 17', in 2 <5ecunben 4 mal 
IT, in 3 ©ecunben aber 9 mal 17, i" 4 (See. 16 mal I7*c. 
(bei etroad gewichtigen Körpern bi n & gr * ^Biberftand ber 
fiuft nur wenig), alfo ü« Üuabrate ber (Secunbe mal 17. 
3* 33. @in ©lein braucht 2 ©ecunden, um . auf bem (gründe 
eineö 23runnend aufjufalffit, wie tief ifl ejr? 2*. 17—68'. 
©ie 3eit iit ©ecunben, bie em.förpcr #im gaüen lyraucht, 
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tbenrt bie iitmt i% ergibt öud Der formet j 

wenn g= 17'. SQ3ie uiej 3*it brauefcf bes. <5,ttiu buV *r auf 

D*u ©runb eiueö Ö8 y tiefen 23rijutien& auffiel? 1 — 

= ^4—^2 See SDte ®efc$n>iubigf«t C eines freifallenben 

Äorperd ■ ergibt fiefc <Mö::2Vgh- 3- 33u Sööelcfce ®efötoin> 
bigfeit er$&t 4m @nbe ötr 1ti «Inen 68' rütfe* Brunnen faU- 

ftnbe ©rem? C^lV^W^ixA l 5Ö — 2 . 34 — 68'. 
SBolIfe man im (entern gälte bie $robe machen, b. i. fejen, 
9<l#tJt tU £6{* ift wenn Die,' (^wnbigfeit Ö8 f t[l , f# 
^fp^ r j^ ; gorm^l: C 1 , ald: J>sl~ 68 » ;: 

, 4g 4.17 

' 950/ ffiel<$e ©eföwiitoigfeit erbäft ber tKarambär (£0; 
ner , >e%r ;uon ber £o$e oon 25' ^erabfall;? SBie t>iel 3eit 
brauet er? * (t » • 

9S1) Wac$ Ö7Ö tfnbet man bie 3fu$flugmenge an* einem 
©efafje burd); ri.F.C. . 3^ " u " bie 3>rucf$&$e angegeben, 
fo fann man uadfr ber Önbö^efcbwinbigfeiti8.orwe( bed freien 
%alM namiid) nad) ; 2y^glx aud) bie ©efttivinbigfeit be$ fut9« 
fliegenben ^ajferd ftnbcn. 3. jjt Vacfe Ö70 bie !2)rncff 
* r)6^e 3,9.6% 4 ii>te biet C r fliegen uacr) benifclben .^eifpiele, bann 

aq* T . Q*8t .ryffr> ^*;l-*3»W6«.W>O c ! . ;$3ie fluibet man bis 

. ; - 4.^7 . . ... 

. , 9£2) $Bie ftnbet man bie tu 708 angegebene @efc$nmis 
bi 3 feit><S 5BaiTerd = 18,42' au« 'bei: -$n«W< V? , 

Jtübif wur jel. 

9'53) @in bem »origeu abnlidjed 5$erfafyren wirb auefy bei 
2Tu$$iebung ber Äubifunir;*! (beobachtet. (?be man nun ba* 
mit beginnt, maerjt mau wieber bie (Snubeiltuig oon ber 9ied): 
ten jur Sinfen, aber in je 3 JUaffeu. 3(t bie 2BurjeI au6 . 
gemeinen $5ra$en 311 jie&en, fo oerwcwble man fic oor^er in 
£e$ima!brwcbe, unb t^eile bann biefe s »om 2)esiiualtfrid)e aud 
nacb reebtd unb.Iinfd, »wobei rccfctöoft 1 ^ber 2 Wullen an* 
fangen ftnb, um bie Svlafle ootf ju macr)eu. <5o wie eö trra= 
tionale öuabratjabfen gibt, fp gibt eö au*£ irrationale £u; 
bifya&feu, bereu ^Burjeln |ic| uue annttyerftb! pubeu taflen, 
wad meifrenS bei 100 ober 1000 ^eiligen 2)ejimalbriicr;en 
genügt. ^emeVft wirb, bag in Diefent galle immer 3 MuU 

< 
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Je» anstand* werben , b, u ber »efl mit 1000 multiyltcirt 
wirb, woburo) in ber SBurjel lotel erföeinen, ber »efl aber* 
raaW mit «1000 mulrtpficirt gibt fit ber 2BurjeI lOOtel tc. 
Um bei 2CaS$ie&ung ber Itubifwurjel fönetter ju oerfafrren, 
merfe man bie Äubu* ber erjfrn 10 ätfltn. 
SBurjel 1234 6 ö 7 8 9 10. 
Äubu* 1 8 27 64 125 216 345 512 729 1000. ' 

3fm bcßtrn burfre man au$ ^ter wieber naa) Der in 845 
angezeigten gormel »erfa&ren. 

3. >/3i4|432=:68 Sfran nimmt affo juerft a* unb 
a 8 = £16 ;ie$t ab, »vorauf man jura 

98432 ftefle 98 bie nic&fh fftaffe ber* 

3a a ^= (108) abfegt. S>te gefunbene ffiur* 

3a*b = 864 ö mt rt jum öuabrat er&o* 

3ab Ä — 1152 ben unb 3 mal genommen, wo* 

b 3 = 512 * ur * man Den eingeflamraer* 

-jH— ten 5Dioifor erfriff, wetzen man 

um 2 Stetten linft rütft unb 
bann mit bem üuon'ent raurtiplicirt, wad 3a*b gibt, hierauf 
wirb b jum öuabrat er&ob™* unb mit 3 mal a, b. i. 3. 6, 
«uWplicirt , welche ^robuct man um eine 3iffer rec^td rutft. 
3ule|t wirb ber Äubud von b gefuc&t, Neffen ffinbeitjtelle 
wieber re^td oorgerücft wirb, bie brei ^robucte werben ab* 
birt unb bie <5umme oon 98432 abgezogen, 

Söhren no$ mehrere Äfaflen »or&anben, fo würbe bie big 
bafrer gefunbene SBurjel ab a(* a betrautet werben muffen, 
ba* übrige ©erfahren wäre badfelbe. 

a 

3 3 3 al >b 

Vf = V0 ; 75 = ^0,7 50 = 0,908 

. a a = 729 
3a* = 

21000000 
3a*= (24300) 1 

3a?b= 194400, 

gab a = 17280 
b f = , 512 



19613512 3Ran ma$e bie $rtbe. 

1386688 
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954) ttud bem $ia$ertgen fann man erfe&en,.baß ber 
ÄuM etnea Sinera 1, 2 ober 3 3»ffern $at, benn i 3 = l 
unb Q 3 — 729, folglich &abat bie bajwiföen liegenben 3<$* 
len entweber 1 ober 3 3iffern im ftnbua; ber Äubu« einer 
2 jifferigrn %a$l 4, 5 ober 6 3iff ern Wt D(nn Dle Nffaft* 
jweijiffrtge 3«&l 10 &at im &ubu6 1000 unb bie größte, nam* 
li$ 99 $at 970299; ber Äubud einer breijiffrigen 3afrl 7, 
8 ober 9 3iffem W» b«"« &i« fleinfte brcijiffrige jjaty ift 
100, frat im Äubue 1000000, unb bie größte, nämlicb 999» 
i)at 997002999 ic« Umgefe&rt bat bie UVurjel einer l, 2 
ober 3 ftiffrigen 3«^I nur 1 3iff* r > bie SBurjel einer 4, 5 
ober 6 $iffrigen 3^ ^ ur 2 3>ff ert1 > bie 2Burjel einer 7, 8 
ober 9 jiffrigen 3af;l nur 3 3»ff ern * f » 

*U$enn a(fo ftutten nacfc ben ©anjen ftnb, fo wirb eben 

3 

fo »erfahren wie gezeigt würbe. 3» ^0,0000004607 = 
V0»000|000|456|700 = 0,0077 

a 3 = 343 n 

H3700 

3a* = (147) : * 
3a a b = ^i029 

3ab a = lt)29 
b 3 ~ 345 

113533 • 
167 

955) öiel bequemer unb fönettet läßt ff$ bie Äubifwur^ 
|el aufyie&en, tote, folgt: S8on ber erflen tflajje ber in Älafe 
fen geseilten £ubif$a$l jie^e man bie 2ßur$el aua uub jtefye 
ben Äubud baoon ab. 3 U °em 9**1** wirb bie näcbfte Älaffe 
gefegt, unter welche ber ÜDiotfor fonimt, ben man aua bem 
breifacfre« üuabrate ber bidber gefunbenen SBurjel genommen 
bat, berfetbe* wirb, wie friir)er, 2 3tfern b"""tg<f4rieben. 
©er biajer gefunbene öuotient wirb jum Äubua erhoben unb 
btefer oon ber oberflen 3 d &* abgezogen. 3? 
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•: >/ 3^0541483 = 427 
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04 r (< , 

13864 j« 
x' i (48) . • 1: ; 

74088 . . " i'. ; - r : 



37Ö6483 



(52Q2) 
778544Ö3 



956) l) v/5375; ^) ^67894; 3)^588043; 4) 

Ö ' 3 * 3 3 3 

V/5689456; 5) v/f; 6) v/|; 7) v/4,5678; 8) Y45|; 

3' ■ * 

9) v/5f. 



957) <$iit Meiern^ SBurfel fcftt & U c ', wie gr*f Jfl jebe 
(Seite? 

958) Sßenn ein ferner 53locf , in ^orm cincd 2ß»urfetö, 
15,7 C ' r)at, wie £0$, breit unb tief ifr er? 1 

959) ß'ine würfelförmige 33raupfanne' r^ettt 80 c ' , wie 
lang tjt eine ©ette, wie riel @imer faßt (Te? * ' < 

960) 2>a Die är>nltc^ert 5?orpcr bem Snfycütt na<$; 

Behalten wie Die Äubua ber a&itlic^liegenblu- leiten, fd uer- 

fcalten ftcfc nmgefe&rt Die a^nltc^ Hegend leiten ,• wie t>te 

tfubifwurjeln au* Dem 3n£alte. 3* SD#: 3*4*1* ^tueier 

tynltyer priemen »erhalt flcf> wie i:2T,, fo »erhalten ficrj 

3 3 ' 

bit ä&rtlttywgenben >©eton.w*« \/t:y«7Hl;3* 'SDfc/SSe* 
nmfung gilt auti) für. bte Darc&ttieffer^betf Ätfjjel«/ • ':j 
, 96t ) Xtie 3»f)«tt< $weiet; f #u$e$n ! twrr)dlu« ! f?rfj l> wie 
1:8 utib £> 7M5; : wttf« oer^fl^ni pc^ i$te 'Sto^mt^er? 

96D Unter ©leic^un gen trcr|ft£r ! man einen bdppel; 
ren TCuöbrurf t»on einerfei Größen ; jwb ; bie ®roßcn beni 2f tids 
brutfe, nac$ gleicfc, fo beißt bie ©leicr)ung tbentifer), j. 55. 
a-j-b — a-j-b, ftnb ftc aber ungleich), fo r)eißt fte gerab* 
weg ©leic&ung, $. 53. a + b=x. ®ie ©roßeil linf* unb • 
re^ta bee ©leic(^eitd$eic&end feigen eeiten. 

963) 2)er allgemeine ©runbfa$, wonach alle ©feictyun-- 
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gen - .lehnten -werbt* fr tfte 4&lei(M, beaänbtrt, gibt 

®[eic$ed, ba&er Herten im 2Cttg*iwinen fofg«be: .ftegel»; 

l ) Sine abbitioe ®roße wirb burefc ©ubtraction , eine fub-- 
. traefioe burdfj «Dbirion, eir gaftor burefc SDioifton ««b 
ein jDtotfor burd) Üttultiplication auf bie anbere ©eite 
gehofft. 2Clfo fommt übei^aupt eine ©roße bureb fcie 
entgegengefejjte SfiedjnungSart auf bie' anbete ©eite. 3. 23. 
l) x-f b = c, x = c — b; 2) x : ^b = c, x=c 
4-b; 3) x.btrc, x=_L; 4) c, x = c.b 

ober in befonberu 3^Ien: 1) 4+.5 = 9» °* et 4=: 9 

— 5; 2) 4 — 3 = 1, ober 4 = l.+ ?» 3 > *-5=20, 
ober 4 = */; 4) £=2, ober 4=^2,. 2« ; 

. 2) 31* ber Qioifor felbft bie unbefannte : 3a&i f fo muß fte 
, juerfi bur<$ bie Sttultiplkation weggerafft unb bann 
oon $en übrigen ©roßen befreit werben, ä» 95. JL^b/ 

ober a=b.x ober a — b = x. 1 "V 
3) 3f* bie unbefannte (feröße negalio, fo werben alle -3ei>; 
eben ber tfboition uhb ©ubrraction in ijjre ettrgegeugcfe&tci^ 
ueränbert. 3. 23. a — x = b — c-|-d, ober — x = b^ 

— c-|-d— a alfo xr-b + c -r d + ä. 

'4) Äömmt bie unbefannte (Sroße auf betben ©eiteii bet\ 
©leicfyung oor, fo bringe ffe auf eine ©eife, fo baß fie 
ba pofttio ift. 3. 23. 5x-|-b = -— 3X — 7, 5x4" 
3x4b=— 7obet 8X-J-B = — 7, ferner 8X-— 7 

— b tinb enblicf) x = — 7~ b ' 

5) Äotnmt bi« Unbefawife mef>rmald al* gaftor oor, f, 557, 
fo faße man bie ^robuete in ber ^Crt jufammen, baß 
• man ben jemeinf*aftri*en gafrör 1 außer bie Jammer 
f«£t unb bie übrigen ©roßen naeft iftren 3«i4)en oerbin: 
bet, $. 35. 4x4*5x— |x=30 ober x (4+ 5 ~- |) 
= 30 ober x.8j=:3Ö ober x = 30 

77 — 3 Y 



8} 11 



6) SBirb ein gaftor ober 2>ioifor weggerafft, fo wuf.bie 
SDwifion ober ÜBuIttpfication alle ©lieber ber ©leicfcung. 
treffen. 3. 25. ^±5b — c = Ä-f d affo x + 3b — 

5c=^+5d ober X = £ + öd — 3b+ bc. 
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Seifoief. fx-fs— b=ie, arfo3X+20 — 4b = 
40, ober 3X=4o — 20 + 4b, ober x— 204,4b, ooer 

5 

and) f\=io — 5+b, ober x=*±-b, oberx = 

i 

0 

?) 3f* oie Unbefamite ju einer porenj erhoben, fo bringt 
man jte allein unb jie}t auf ber anbern Seite bie eben» 
fo otelfle g Burjet au*. 3« 55. x 2 — 3b = 45, 

8) 31* bte Uubefannte eine $Burjelgr&jie, fo wirb fle allein 
gefcfyajft unb ber 2fu0brucf ber anbetn (Seite »ofenjirt. 
3. 93. y/x^c — ZO, aifo Vx = 30 — c, oberx~ 
(30 — c) a =i900 — 6oc-fc*, f. 844. 

964 ) Jur Wufer oon 3' 2)urc$mejfer iß bie in efner (3er 
cunbe &erbeiflie|jenbe 28afferraenge ( W) mufriplicirt mit 
bem ©efälle (G), ber 3«^ 100 gleicfcjufe&en, für Käufer oon 
3$' im ©urcjjmefier ber 3a&l 150 unb für Säufer oon 4 # 
ber 3a&l 200, baraud fann bie 3*W 9tta§fgange freur* 
t^eilt werben, bcnn ifl bao" ©efätfe 6', fo fnbet flc^i ba* ju 
einem ®ange nötige ©affer in c' für einen Caufer oon 3' 
2)ur<fcraeffer na*: W,6= 100 fofglicfc W—±°° = : 1 Of 
SBtirben alfo in ber Secunbe 33°' fcerbeifließen , tonnten 2 
SRa^gänge ge&en. 

965) £>er Saufer frat im SDurc&raeffer 4f, bie in einer 
(Secunbe jufliejienbe EBaffermenge i(t 50 c \ wie (larf ifi ba* 
(gefalle, baß ein ÜÄu&Igang angeregt werben fann? 

966) 3n 826 würbe bie Proportion beflimmt: £j:£f = 

c c 

i:n, ober i.:H=i:n, alfo n = D«, »obei n bie Um* 

c c Cd 

laufe bed gauferft, d ben ©urc^meffer bed S&uftxt, D ben 
jDurd^meffer bed g&afferrabed, c bie ©efcfcwinbigfeit bed Siu* 
fer«, unb G bie ©eföwinbigfeit bed SBafferrabe* bebeuret. 
3(1 n=42* D=U # c — 27' C = 7 f wie groß ifl ber 
iDurc^meffer bei CJnfer*? 

U=!i£; T.d.«=:..;wi d = £f = !£=tt 

= 3,2' nafre. 2öie gro£ ifl unter benfel&en Umfeänbett D, 
wenn d 3f tfl? 

» < 

1 
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QÖ7) &ti einem SKu&Irabe fottett immer 6 bt« 8 Odjjau* 
fein (s) im Gaffer fein unb jtoar &&d)ftene bid jur £a*lfte; 
biefe tiefe fei ea , bie Entfernung ber Schaufeln von einan* 
ber fei E unb bie tfnja&l ber neigen ©Räufeln S, 102. 
3n ber Geometrie wirb bemiefen, baf ber Sur^meffrr ca 
bie <3e(ne db unb ben fcogen dab in jwet £älfren ereilt 
unb Ä* ©reietf dea Dem Sreiecfe dca i&nücr) ijr. ©er 
'.Bogen dab umfaßt bie im SDBaffer beftnblic&en ©c&aufeln s, 
au$ biefe tfnjafcl wirb $albirt, folglich brueft da bie Raffte 
ber Entfernungen ber ©Räufeln s au*, ba$er da=ii?» 

2 

jDö bie Genannten £)retetfe ä&nlid) |tnb, fo flehen bie Seiten 
in Proportion, Mi ea: da=: da: ac, jtatt da fefe bad 
$Iei$e U nb (iatt ac bett ®ur<$meffer be« Wabe* ober 

2R,alfo- ea: , -~ = ^ E :2R, folglic* = 

ea, ober *^ = 2R.ea, ober s*.E* = 8R.ea, ober 

—"TT" öl)er L =V-^r- 3(1 ba&er fcr Ratte« bee 

Wabe* V unb ea=f unb fotten 7 ©cfcaufefu im ^Baffer 
fein, fo iß bie Entfernung ber <3$aufe(n von einanber = 
<ft 7 E = o,g8' na&e ju i' 

4g 

S.E ober 2*R ift bte Äabperi^erie alfo S.E=2*R 
ober S — *JK unb jtatt E ben obigen SBertfc gefegt, gibt: 

2 * R aue s* bie ©urjel gelogen unb mir biefer ben 
3o*$Ier multiplicirr gibt : S = 2«r.» ftatt 8 gefefrr 2 . 4 unb 

y/(8R.e«) 

au« 4 bie Hßurjel gebogen unb oor bad 3«$*«* y/ fringe* 
^rieben, gibt: S = 2*R» »R» , bannt au^.ber 

2y/(2R.ea)— y/(2R.ea) 

3<tyler ba* SQBurielaeicfcen oorgefefrt erhalten fonne, wirb ber 
3aJIer jura üuabrat erhoben Mi S= , ;TrC? , bur<fr R 

V 2R.«« 

bioibirr gibt im 34^er nur me$r R, alfo S= ( **.r.o # 

^ 2eä 

«u* unb s 2 bieEöurjel geigen unb oor ba* 3 ei * en 3 e * 
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t 

fc£t,. gibt enbli* S = *.s V^. 3Bie pU\ ©cfcaufeln er* 

♦ 

fcalt alfo bad obige SBafferrab? 3,i4.7 / 7 —58 ®e$au; 

v 2.% 

fein »a$e gu. 

2Bie oiele Schaufeln braucht jeneö 2Bajferrab^ totU 
4>e* im ;Durcr)meffer 15' $at, wobei immec 6 <2>cr)aujern im 
SGBaffer ft«l> nnb jwar eintaud&enb i|'? 

9Ö8) 3" (Sagemühle folfen in einer Secunbe na£e 
2 <2>ägefcr)nitte erfolgen, wobei noer) erwähnt wirb, bog bie 
kurbeln 8f" ßange $aben foHen. 95ejeic()net man bie 3°&f 
fcer ©dgefcfjnitfe (2) mir S , bie 3*£f ber Umbre(>ungen beö 
Ußajjerrabed mit U (beiöed in einer (Secunbe), bie & er 
3Äb nc Ded ©tirnrobed mit Z unb jene beS Xrillingd mit z, 
fo fonn mon noer) ber ©leicfcung S=^iH jeb« ®roge ftnben, 

z 

wenn bie $a>ei anbem befannt flnb. 3« ®« ! » *i ner feer 
(Igen (Sagemühlen &at ba$ Otirnrab 84, ber Grilling 8 3tynt, 
wie ofe fo« $d) boe SBajferrab in ter (Secunbe umbrefcen?, 
2=84^ = 0,19, wie oft in ber QRinute? 

8 

969) <3inb nacf> 807 bie 3tyneja$(en (Z) unb bie ©rofje 
tiner Reifung (t) gegeben, fo ftnbet man aueft ben .^alb* 
mejfer bed Xfceilriffeö, benn ber Umfang bed £beilriffed ift 
= 2r*unb = Z.t ba&er 2r*=Z.t unb r = z ** Uebri* 

gen& ftnb bie 3^&neja^Ieu leic&t ,$u ftnben, wenn bie Uv.u 
bre£ungd$a£len ber Sfta'ber befaunt flnb« ©e »erhalten fiefc 
namlicfy i>erfer)rt proportionirt ju einanber f. 806- 95emerft 
wirb, baß ber Grilling wenigftend ö triebfioefe fcoben muß. 

970) 3)ad ©erntest etned ft&rperS ijt gfeiety bem ^w; 
buete aud bem fubifcfyeu 3"b^Ife beSfelben in ba$ fpe$iflfcr)e 
•(Bewiest bed Körper* tfttb in baö ©ewtcr)t bed c' ÖBaffcr = 
44,17 *!fo G=c'.s . 44,17, wennG ba$®ewic$f, c'ben fu* 
bifc&en 3n&alt unb s ba« fpejififct)e ©ewicfjt bebeutet. 3. 35. 
<Sine SRauer ijt 6' $o# 2' breit unb 30' long, weidjed ©er 
wicfctfcat fle? ©ewi<$t =6.2.30. 1,02.44, 17 1>f. 2Bie otel 
^Pfunb im troefenen %\iftai\U? 

9?0 ®*r 3n^alt einet gleicfcfeitigen _A== |b 3 V% mm 

■ 
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b bie 93äft$ tfl; welchen 3n$alt fcat ein cjfeic$feiticjed ©retecf, 
befielt ©runbfeite 10' ifi? J.100.\/3 = 43,3D' nö£e. 

972) Oft tarnt man blofl bie 3 Setren beö ©reiecteö 
nu ffen, atebann i(! bit 3n$alt b edfelben — 

bte Sange, ber 3 Seiten, a bte eine Seite, b bie anbere unb 
c bte brüte Seite bebeutet. '2öelcr)en 3n$alt £at ein S)rei* 
ecf, wovon bte Seite a 10', bie (Seite b 14' unb bie Seu 

u c 20 ' * öt? V-cV-io).cv — i4).(V-w) = 
60,7a* 

973) .üuobrot = g a , (272.) 

974) 'ttett)tect = g.b. (272.) 

975) 9tyomM = g.h. (272.) 

976 ) 9tyomboib = g. h (272.) 

977) tropej = £f£.h. (553 unb 554.) 

978) Xröpe$oiD==^ h + V- (317.) 

979) öiefecf = V + V + V ($19.) 

980) SDreie'cf = (315.) 

981 ) ©Ieic^feitfgeO ®reietf = jb 2 \/3 (971.) 

982) Äreiö = r 2 n ober (4480 

4 

983) Parabel = *b.h. (692.) 

984) »rti6rtiifl=(R*— r*)w (850.) 

§85) SgreuHuafäititt = » r ober j£_.r 2 x. (8680 

2 560 

986) Oberfläche bed ?>ridra* = U.h+*Gfl. (558) 
U = Umfang.) 

987 ) Oberfläche ber fenfr. 3 feit, ^pranvibe = a+ b + c 

♦ d+Gfl. (560O 2 

988) Oberfläche ber abgef. ^nramibe =r u + .. jf-Gfl 

"IT* ' 

+ %. (5590 

989) Oberfläche ber Äugelnd** ober 4r*jr. (8580 

990 ) Grumme Oberfläche bed Äugelabfc^nitted rzd^h. 
(621.) 

QQD glitte ber 3one=d^h. (622.) 

992) Seitenfläche bed fenfr. ftegeld = txl (672, 8Ö8.> 

993) ©efammtoberfläche bed fenfr. Arget* =5 r* (r+L> 
(6370 1 
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094) <5eirenfl. M a&aef. aleic&f. Segel* = l*(R-|-r) 

(639 «n* 6720 

995 ) ©efamraro&erfl. bed abgef« glctc^f. £egeI8 = (R 2 
+ r*+(Rfr)l)* ober Lt(R + r)+Gfl-f 
gu. 

996) ©etrenfl. be« fenfr. {Tplinberd = d*h. 

997) ©efaramtoberfl. bed fwifr. ßplinberd = (h-j-r) 
d*. (640.) 

998) <parallelepipebum = gfl.h/(282.) 

999) $ri0ina =gfLh. (321.) 

1000) ^nramib = Gfl - h (323.) 

3 

1001) Segele SS ober (851,) 

5 4 3 

1002) Tfbgcfuriter Äe^el (R*-|-r 2 -frRr) ober 

• , / Da+D»+d» \ ^ (ö62#) 

V« 12 s 

1003) Äa9dauertnitt = ^r 2 ^h. (914.) 
. 1004) Äugef = f d*;r. (860.) 

1005) Äu9elobf4nitt=h 2 jr (r— 4)(9l6)ober$h*(3r a 
+ h*) (918.) _ 

1006) obgef.^roniibe =|h(G+g+\/Gg) (94o.) 

1007) ©plmber=:r a ^.h. (854.) 

3 um (5djlufe biene bie Vitjeige, bag bie Äirper aud 
«Öolj a 18 fr., bie WloUUt oon ben Qdtwblbtn au« ®w* k 
48 fr. unb bie SKobede ber übrigen Üttaföinen k 2fl. abge* 
liefert werben f innen. \ v 

5Die 2CufI&fungen ber gegebenen geifptele foften lfUsöfr, 




rv 
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Sa ber Serfaflfee nur bit 9tat$t jur oorlte^ettbett 3frbetr 
unb jttr Correccur frei $arte, fölt^en fi$ mehrere ge^er 
ein, wovon ber Sefer bie nac&folgenben, unb no$ anbete oer* 
beffern möge. 

6. ü 3. (i u. fr SMoibenb L 2Jhi(rt>licanb. 6. i4 
3« 26* L $alfce Ciertl ober ©ierlina,. 6. iL 3. ü n. u. 
fr ^670 L 57ÖO. ©. 26* 3. 1± *• u. fr L ao* 5^ 

©. 55 3. 2* fr 936 L 939 u. fr 9534. L 5Ö34. ®. 40 
3. 26 naoj erfennt L ftc^e 441 , 3. 27 na$ wenn man 
L na<& 584 ©erfahrt fr &a* <pioöuct ber u. f. iv. 6. 45 
3. 5* fr. um bie £alfte L 2 mal u. 3. 14* 15 fr um bie 
£alfre, ben oierten unb a<$cen X&eif L 2* 4 a. 8 mal. ©. 41 
3* 15 fr f L -J. ©. 50. 3* 10 na<$ bitfe L wenn man 
ben fubifc^en ßnfcalt ftnben Witt, i£, 5i 3. 8 fr 125 L 
62 u. 3. 12, fr 456 L 125* ©. 56 3* 14 $tt>ifc$en 910 
u. ff: ®. 51 3* 6 fr V:4 u. f. w. L ^:f = 8f ©. 
58. 3* 6 »• u* «öc^ 1 L 1+8 = 9. ©• 62 3. 4, 0. u. 
fr ^ti>ibtrt L abbist. ©. 15 3. 6 f. ti. fr 210Ü' 2c. L 44q,q c ' . 
©. 15 3» 6 0. u. na$ brauchen L bei bem ©urc^mefier von 1 8'. 
©.TT 3. 25 u. 26 fr ©efammroberfla^e L ©ftrenfl3c$e. 
©. 80 3* 15 ü. u. fl. 39 L 50, ©.84 3. Iii fi. 14 
L 14,5. ©. 89 3* 11 fr 634 L 635. ©. 91 3. 12 
t>. u. fr Wufeffcct L Effect. ©. 92 3. 5 ». u. fr 5. L 6 
u. 3- 2 0. u. fr fl L 2 wegen 2.6— 1* t|* 1 abt>trt u. 
3. 1. Ml. |l, 8 L L ©. 95 3- 2, fr 722 L 719- ©. 
102, 3^ 23 fr 3_L5 L ©. 104 3. 25 u. 26 fr £ 

L h ©. 105 3* Ö «• w welcr)ed L 3 (a±b): 4(a+b) 
= 5b :4b f. 557 u. 767. ©. 125. 3* 15 fr 2 L 6f. 
©. 126 3« 10 fr 575 L 527. ©. 121 3« 2ü u. 22 

fr } L }. ©. im 3- 1 fr v° ^ z f u. 3. in 0. u. 

fr 706 L 710. 0. Iii 3- 2 «• fr 4968 L 5168. 
©. 155 fr 3. 2 u. 3 L [l .61.3,14 (3 . (10|) a + (6f )»)! 
— ft» 6 .3,14(5. 10* 4" 6< ^' ö- ^ 3« 13 fr 5845678 
L 5845778* ©. 125 3* 11^ fr 519 L 319 u. 3. 20 

fr 448 L 848 «. 3. 28 na$ 2+ü tied .h. 
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